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Observatoire de Terrain en
Hydrologie Urbaine
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Publications

* Notes, guides et outils méthodo

* Observatoire des opérations exemplaires
*  Méli mélo - Démélons les fils de I'eau

Accompagnement

* Interventions ponctuelles dans d'autres univers
* Organisation de rencontres locales
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* Formations

Conférences
* Villes perméables
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Représentation
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SISPEA et transposition DERU2
» ASTEE et autres réseaux
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Régionale :

Groupes de travail
 Autosurveillance

+ Eaux pluviales et aménagement

* Effluents non domestiques
+ Exploitants de stations d'épuration

Nationale :
* Les animateurs territoriaux eaux
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* La gestion des effluents non
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06 nevembre 2025

QUELQUES FONDAMENTAUX
_EN METROLOGIE
EN HYDROLOGIE URBAINE

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI

POURQUOI DIRE ? ... ET REDIRE ?

O Nouveaux entrants dans le domaine de I’autosurveillance

O Formations métrologiques insuffisantes

O Poids des habitudes et des pratiques en place

O Insuffisances des cahiers des charges et des projets

O Manque de moyens dédiés (financiers, humains, méthodologiques...)

O Progres lents vers une approche qualité de la métrologie

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



POURQUOI DIRE ? ... ET REDIRE ?

O Dittmer et al. (2015), suivi des DO en Allemagne :
« Moins de 40 % des données passent avec succes

un test basique de plausibilité.... » ‘ ﬂ

O Pistocchi et al. (2019), données des DO en Europe : Mty Eurpe e f e
« |l n'existe a ce jour aucune information systématique
et exhaustive sur la situation globale de la pollution causée

par les déversoirs d'orage en Europe. »

O Faire mieux avec la DERU2

ASPECTS REGLEMENTAIRES

st

A1 (Déversoir du systéme
de collecte)

A2 (Déversoir_ en-téte de station)

q

Apports
extérieurs
file(s) eau

DESTINATIONS (milieu naturel, traitement des sous-produits)

COMMENTAIRE TECHNIQUE DE L'ARRETE DU 21 JUILLET 2015

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



ASPECTS REGLEMENTAIRES

l1 (Déversoir du systéme

de collecte) Réseaux

pluviales
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ESTIMATION vs. MESURAGE

Commentaire technique AM 21/07/2015 - Partie 2 Autosurveillance

O Différence de qualité N

O exactitude du résultat de mesure
(absence de ou faible erreur systématique)

Q incertitude du résultat de mesure
(quantification des erreurs aléatoires)

QO Mesure si

O Dispositifs normalisés installés selon les regles

O Etude spécifique validée, selon bonnes pratiques
(par ex. étalonnage local, modélisation 3D...)

QO Sinon : estimation

COMMENTAIRE TECHNIQUE DE L'ARRETE DU 21 JUILLET 2015

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025
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Prouver et démontrer
est beaucoup plus efficace

qu'alléguer et croire

THE . “Ainsi, dans le domaine de I’étqde,
si nous commencons par des certitudes,
Tyvoo Bookes of nous finirons par des doutes ;
Francrs Baconw. mais si nous commencons par des doutes
Of the proficience and aduance- et que nous faisons preuve de patience,

ment of Lﬁ‘::fc’ S nous finirons par des certitudes”

Zo the King.
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Du progres et de la promotion . ]
des savoirs (1605) Francis BACON (1561-1626)

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025
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BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES
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Données
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Données
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b

Données
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Données
complétées
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Correction Tests Validation Substitution
& évaluation automatisés finale &
incertitudes  pré-validation manuelle complément

BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES

Import Export Export

! T 1

Données

Données [>
corrigées

Données [>Données[> Données
brutes pré-validées validées V| complétées

vV V VUV

Correction Tests Validation Substitution
& évaluation automatisés finale &
incertitudes  pré-validation manuelle complément

Différents outils, méthodes, & algorithmes

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon

06 novembre 2025




BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES

Tracabilité de toutes les opérations

Etalonnages systématiques et réguliers,
avec suivi des évolutions / dérives

Maintenances réguliéres

h Fiches de vie des capteurs et chaines de mesure

1 111 11t 1t 1 Estimation des incertitudes

Différents outils, méthodes, & algorithmes

Analyse statistique des données
univariée et multivariée

Validation systématique, cohérence

etc.

BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES

O Compétences
QO Exigence et rigueur

O Assurance qualité

8/06/07/annecy-shadokoramay

O Professionnalisme

L SAVAIT TOUT FARE, MAIS MAL

https://www.arts-in-the-city.com/201

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



EXEMPLE : ESTIMATION FLUX POLLUANTS

O DO soumis a autosurveillance (A1, A2)
O Fiche 4 « Autosurveillance du systeme de collecte » :

« Pour des raisons de colts et du fait du caractére aléatoire des mesures en réseau
par temps de pluie, la charge polluante déversée au milieu récepteur peut étre
estimée a partir de la concentration des eaux usées brutes mesurée en entrée de station

ou a partir de campagnes de mesures spécifiques pluie-pollution. »

O Question : est-ce une estimation satisfaisante ?

DO VALVERT, ECULLY

Distance vdl-.d oiseau : 9.5 km
Distance en réseau : 15.0 km

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon

06 novembre 2025



BASSIN VERSANT D’ECULLY

- zone résidentielle

- surface 245 ha

- pente 2 %

- imperméabilisation 42 %

- déversoir a I'exutoire

- collecteur aval ovoide de 1.8 m

DO VALVERT, ECULLY : année 2004

B masse de MES (kg)
O masse de DCO (kg)

Masses déversées de MES et DCO (kg)

n° du déversement

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



ECULLY, 30 DEVERSEMENTS 2004

MES déversées (g)

500 000

700000
600 000

500 000 « [MES], droite

u [MES], P2
[MES], P3

400 000

300 000

200000

| 100 EIDDI -~ n -
\ ..

DJ

Volumes
déversés

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 (m3)

ECULLY, 30 DEVERSEMENTS 2004

O Forte variabilité des masses et des concentrations
d’un déversement a un autre

O Pas de rapport entre
d’une part
la hauteur de pluie, ou la période de retour, ou le volume déversé
et d’autre part la masse déversée

O Attention

Q aux simplifications abusives des phénomenes .
et a aux représentations ou conceptions non fondées sur des faits

Q a certaines regles de calcul simplifiées du type « regle de 3 »
qui n’ont aucune validité pour estimer par exemple des flux annuels

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon

06 novembre 2025



DO Valvert Ecully — STEU Pierre Bénite

30 déversements
MES
r=-0.04
3799 kg > 2154 kg : + 76 %

Conc. moy. jour. en MES a Pierre-Bénite (mg/L)

100 200 300 400 500 600 700
Concentration moyenne déversée en MES au DO d'Ecully (mg/L)

CONCLUSIONS

Q [C] srev?# [C po

O Méthode avec des biais considérables

O A n’utiliser que si des données locales suffisantes le justifient

O Questions :

O Estimer a combien pres ?
O Niveau d’approximation acceptable ? Suffisant ?

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025
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Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025
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Merci pour votre attention
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Réponses de jean-Luc Bertrand-Krajewski

a une partie des questions/échanges sur le chat du webinaire GRAIE « Autosurveillance » du 06 novembre 2025.

Question Mesure / estimation : si je comprends bien, selon la
configuration des DO, une mesure est impossible, seulement
une estimation ?

REPONSE :

Oui, et encore, estimation peut parfois étre vraiment trés mauvaise selon
’emplacement des capteurs et 'hydrodynamique du DO.

Le mesurage des débits déversés par les DO est une question difficile, car
les DO réels sont trés rarement construits comme les cas théoriques
simples décrits dans les ouvrages d’hydraulique. Par conséquent, les
relations hauteur - débit théoriques ne sont pas applicables ! Une des
raisons majeures est que les lignes d’eau sont complexes et peuvent étre
variables au cours des événements pluvieux. Il est donc nécessaire de faire
une approche hydrodynamique au cas par cas, pour savoir ou placer le ou
les capteurs de hauteur et établir une relation hauteur(s)-débit adaptée. La
modélisation 3D est une approche possible pour faire cela. Une autre
solution consiste, si c’est possible, a ne pas mesurer le débit directement
sur le DO, mais dans la conduite aval de rejet vers le milieu. Dans ce cas, on
peut se ramener a des mesurages de la hauteur, ou de la hauteur et de la
vitesse pour calculer les débits déversés.

Il existe des documents et des formations pour aborder tous ces sujets en
détail.

A LIRE :

Lipeme Kouyi C., Bret P., Didier J.-M., Chocat C., Billat C. (2011). The use of
CFD modelling to optimise measurement of overflow rates in a downstream-
controlled dual-overflow structure. Water Science and Technology, 64(2),
521-527. https://doi.org/10.2166/wst.2011.162.

Graie - Le Kit D.O. du groupe de travail - "Métrologie en systeme
d’assainissement : instrumentation des déversoirs d’orage : Eléments clés”
https://www.graie.org/graie/graiedoc/reseaux/autosurv/KIT-DO-
METROLOGIE%20EN%20SYSTEME%20ASSAINISSEMENT-dec22v4-2lg.pdf

Remarque : Il existe des radars de mesure de vitesse non
intrusif, la technologie de mesure doit étre choisie au cas par
cas en fonction de la situation spécifique a instrumenter !

REPONSE :

La technologie des capteurs est une solution a choisir aprés 'analyse
hydraulique locale du point a instrumenter. Il faut parfois déplacer les
points de mesure car les modalités d’écoulement sont telles que les débits
restent tres difficiles a mesurer, quelle que soit la technologie employée
(coudes, arrivées ou départs de conduites multiples, écoulements tres
turbulents, etc.).


https://doi.org/10.2166/wst.2011.162
https://www.graie.org/graie/graiedoc/reseaux/autosurv/KIT-DO-METROLOGIE%20EN%20SYSTEME%20ASSAINISSEMENT-dec22v4-2lg.pdf
https://www.graie.org/graie/graiedoc/reseaux/autosurv/KIT-DO-METROLOGIE%20EN%20SYSTEME%20ASSAINISSEMENT-dec22v4-2lg.pdf

Question substitution de données : Dans le cas ou l'on doit
réaliser de la substitution de données pour environ 5j par an en
moyenne, la police de 'eau peut-elle considérer que le point de
mesure n'est pas adapté a toutes les conditions et donc
imposer le remplacement du dispositif (c'est notre cas).

REPONSE : Je ne connais pas le cas particulier évoqué, mais si les conditions
sont telles qu’on ne peut pas obtenir des données fiables lorsque le point de
mesure déborde et qu’il faut remplacer les données mesurées par d’autres,
modifier le point de mesure et/ou adapter le dispositif métrologique me
parait nécessaire d’un point de vue métrologique.

Les inclinometres (en réponse a la question précédente)

REPONSE DE OLIVIER LEBLANC : Les inclinomeétres donnent de bons résultats,
a minima pour valider un déversement. Nous en avons déployé quelques-
uns sur notre réseau. 5 dont 4 sont liés a des lois de déversement sur
linclino et un pour simplement valider un déversement calculé sur une loi
H/Q. Par contre si calcul de débit sur inclino il faut une modélisation 3D et
une sonde aval pour validé les conditions de fonctionnement (noyé
dénoyé...)

REMARQUE DE MARIANNE BATY : Nous avons un inclino sur un A2 : il a été
compliqué de le faire valider, aussi bien par la DDT que par l'Agence de
l'Eau.

REPONSE : Oui, les inclinometres sont une solution qui fonctionne. Est-ce
que cela afinalement été validé ? Si c’est bien fait, ca donne de bons
résultats.

A LIRE :

Fiche Technique Autosurveillance n°12 : Mesurage du débit par un
Inclinometre sur clapet existant. Graie, 202, 4p.
1https://www.graie.org/graie/graiedoc/reseaux/autosurv/FT12-
Inclinometre-GRAIE. pdf

Question Compromis : Finalement quelles sont les
recommandations pour trouver un compromis entre qualité de
la donnée et colt ?

REPONSE

Commencer par définir ce qu’on veut obtenir, avec quelle incertitude
acceptable. Et ensuite voir les moyens possibles pour y arriver. Faire des
itérations le cas échéant. Et ne pas hésiter a faire des essais et des
installations provisoires pour tester : ¢a coutera finalement moins cher
gu’une installation définitive construite, dont on découvre plus tard qu’elle
ne fournit pas les résultats attendus.

Question Données : Existe-t-il, au méme titre qu'Hydroportail

pour les cours d'eau, qu'ADES pour les eaux souterraines, un
portail national permettant de bancariser, stocker et réaliser
des statistiques sur les chroniques de débits des eaux usées et
pluviales et les mesures qualité ?

REPONSE

Pas a ma connaissance. Il serait bon que les données d’autosurveillance
soient publiques, comme demandé dans la DERU2.


https://www.graie.org/graie/graiedoc/reseaux/autosurv/FT12-Inclinometre-GRAIE.pdf
https://www.graie.org/graie/graiedoc/reseaux/autosurv/FT12-Inclinometre-GRAIE.pdf

Question modeles : Avez-vous testé des régressions
multivariées avec durée de temps sec préalable, intensité max,
cumul total, volume total, concentration Pierre B etc..? et
modeles en machine Learning (régression ou classification) ? et
réseaux de neurones ?

REPONSE

Jimagine que la question porte sur le calcul des flux polluants ? Si c’est le
cas, laréponse est oui, de nombreux modeles de ce type ont été proposés
depuis les années 1980-1990 par différents chercheurs au niveau
international. Ils peuvent dans certains cas donner des résultats
intéressants (mais pas toujours...) pour des estimations des flux polluants.
Ils ne peuvent étre satisfaisants que si on dispose d’assez de données
expérimentales pour leur calage et leur vérification (disons au moins une
trentaine d’événements pluvieux comme ordre de grandeur). Et il faut
naturellement pouvoir non seulement fournir une estimation des flux, mais
aussi Uincertitude de cette estimation.

Question Métrologie / Modélisation : Quid de l'estimation
globale versus estimation analytique, avec cumul des
incertitudes ?! D’ou Uintérét de la modélisation, surtout au
regard de U'impact a venir de la DERU 2

REPONSE

Je ne suis pas certain de bien saisir la question mais, s’il s’agit d’associer
métrologie et modélisation, ¢ca me parait effectivement une bonne
approche. Il faut aussi adopter pour la modélisation une approche de
«bonnes pratiques de modélisation », avec suffisamment de données
expérimentales pour le calage et la vérification du modele, évaluer les
incertitudes des résultats qu’il fournit, et fournir la tracabilité de cette
modélisation (jeux de données utilisés, méthode de calage utilisée, criteres

de performance utilisés, etc. etc.). Car un modéle médiocre et non calé sur
des données ne pourra jamais remplacer 'absence de données mesurées.

Remarqgue : je pense que les systemes de mesure "Low cost"
sont l'avenir car ils multiplient le nombre de points mesurés.

REPONSE

Oui, ils sont prometteurs, et les évolutions sont rapides. Ils permettent
également de tester des points de mesure de maniere provisoire, avant de
faire des installations définitives d’autosurveillance.

A LIRE :

Programme de recherche « Cheap’Eau : solutions innovantes bas-co(ts,
libres et connectées pour le suivi des eaux pluviales » — OTHU AERMC-
https://asso.graie.org/portail/synthese-resultats-programme-cheapeau/

Cherif I., Cherqui F., Perret F., Bourjaillat B., Lord L., Bertrand-Krajewski J.-
L., Walcker N., Gisi M., Bacot L., Navratil O. (2025). LevelWAN: a cost-
effective, open-source loT system for water level monitoring in highly
dynamic aquatic environments. Hardware X, 23, e00685. doi:
10.1016/j.0hx.2025.e00685.

Cherif I., Navratil O., Cherqui F., Namour P., Bertrand-Krajewski J.-L., Bacot
L., Perret F., Walcker N., Fakri-Bouchet L., Bourjaillat B., Lord L., Beguin P.
(2024). La métrologie bas-co(ts, ouverte, sobre et connectée : un
changement de paradigme pour Uobservation des hydrosystemes ?
Techniques Sciences Méthodes, 3, 31-42. Disponible en Open Access sur
https://astee-tsm.fr/numeros/tsm-3-2024/cherif/


https://asso.graie.org/portail/synthese-resultats-programme-cheapeau/
https://astee-tsm.fr/numeros/tsm-3-2024/cherif/

Question Variabilité : Quelle explication sur cette forte
variabilité masse de pollution / volume déversé ? La
concomitance des déverses avec le débit de pointe des rejets
EU (plus chargé en pollution) intervient-elle ? Existe-t-il un effet
aveéreé du lessivage en réseau apres une période de temps sec
longue ? Existe-t-il des modélisations prédictives ?

Répondu en partie durant le webinaire.
A LIRE (OU RELIRE) :

Bertrand-Krajewski J.-L., Chebbo G., Saget A. (1998). Distribution of
pollutant mass vs volume in stormwater discharges and the first flush
phenomenon. Water Research, 32(8), 2341-2356. ISSN 0043-1354.

Chocat B., Bertrand-Krajewski J.-L., Barraud S. (2021). Pollution des rejets
urbains de temps de pluie. Paris (France): Les Techniques de l'Ingénieur,
article W6800 v2, 38 p. Disponible sur https://www.technigues-
ingenieur.fr/base-documentaire/environnement-securite-th5/gestion-des-
eaux-par-les-collectivites-territoriales-42444210/pollution-des-rejets-
urbains-de-temps-de-pluie-w6800/.

Publication OTHU | Gestion des eaux pluviales en ville | 20 ans de recherche
au service de l’action. Graie, Ouvrage collectif, 2022, 208p. Notamment le
chapitre « métrologie » de l'ouvrage :
https://www.graie.org/graie/graiedoc/doc_telech/OUVRAGE-OTHU/OTHU-
GRAIE_Gestion%20des%20eaux%20pluviales%20en%20ville_2022_comple
t.pdf

Question : Pour ce qui est des outils de mesures temporaires
(type Mainstream), est-ce que ces équipements sont vraiment
adaptés pour des eaux chargées et est-ce que la fiabilité des
données est correcte ? Dans notre cas nous avons eu beaucoup
d'erreurs/d'absence de données. Merci

REPONSE : Ils fonctionnent normalement dans les conditions habituelles en
réseau d’assainissement. Mais pas forcément dans toutes les conditions.
Pour une réponse plus détaillée, il faudrait voir le cas particulier en
question.


https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/environnement-securite-th5/gestion-des-eaux-par-les-collectivites-territoriales-42444210/pollution-des-rejets-urbains-de-temps-de-pluie-w6800/
https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/environnement-securite-th5/gestion-des-eaux-par-les-collectivites-territoriales-42444210/pollution-des-rejets-urbains-de-temps-de-pluie-w6800/
https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/environnement-securite-th5/gestion-des-eaux-par-les-collectivites-territoriales-42444210/pollution-des-rejets-urbains-de-temps-de-pluie-w6800/
https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/environnement-securite-th5/gestion-des-eaux-par-les-collectivites-territoriales-42444210/pollution-des-rejets-urbains-de-temps-de-pluie-w6800/
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Notre solution - A quels défis répondons-nous?

Défis actuels Limites actuelles

= Les meilleures méthodes de suivi disponibles
sont co(teuses, difficiles d’utilisation et
présentent des limites spatiotemporelles.

e% Nous avons besoin de data pour la
\! e L ), .
planification et I’évaluation des mesures de
réduction de la pollution

De nouvelles menaces pesent sur les 5 Nous pourrions utiliser des modeles, mais
"&£+ ressources en eau —i— ceux-ci sont incertains et ne permettent pas
d'intégrer facilement les données de suivi.

Nous avons besoin d'une perspective pour
la gestion intégrée de I'eau. 22

. Les données disponibles sont archiveées dans
2 différents systemes et détenues par différents
acteurs.
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A

Notre solution
Monitoring ‘) Modelling

Cmm—)

Technologies de suivi
améliorées par I'lA

Modeles adaptés aux
besoins de l'utilisateur

" Systeme holistique de Jumeaux numériques et modulables
Capteu.rs Yalldes, rentables et y . q , des eaux urbaines permettant le
commercialisables, permettant de gestlon des donnees suivi des polluants, facilitant la
cibler plusieurs risques de pollution planification et Févaluation des

dans diverses matrices aqueuse.

stratégies de réduction de la

transfert fluide d'informations
pollution présentes et futures.

entre les intervenants et les entités
administratives, favorisant une
nouvelle économie numérique

@D 3
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Smart Monitoring and Modelling
for Water Wise Cities

Exploitation Group

Current status (Jun 2025) Minimum involvement: 6 workshops over 4 years
. I 8 end users and stakeholders (regional authorities, utilities, professional « 2 one-day workshops in Phase 1 (Autumn 25 /Spring 26)
associations)

» 2 one-day workshops in Phase 2 (2027-2028)

* | 2 SME (External Technology Developers
I { &Y pers) » 2 one-day workshops in Phase 3 (Autumn 28 /Spring 29)

* 2 Research/Innovation consortia/lab

* 2 Universities

1..__‘ 5 ‘F& 5"“ ‘:?“ "',-\'
W )
f
Maybe some of you might |. o

be interested to participate

POLE
EAU & TERRITOIRES




U rba n www.urbanm?2o.eu

Smart Monitoring and Modelling
for Water Wise Cities

Comment allons-nous procéder ? - Les 3 phases de Urban M,0
Durée de 4 ans (juin 2025 - mai 2029))

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

’ Phase 1 fp: X
/ Phase 2 - Développer et démontrer Phase 3 - Synthétiser

Co-design/
partenaires universitaires : ~ Utilisateurs
finaux/intervenants (services

Définition du cadre
des eaux, régulateurs)

Utilisateurs
finaux/intervenants

(services gestion eau -
assainissement, ministeres) * Développer des capteurs « Identifier les lecons tirées
e . améliorés par I'lA * Démontrer |'intégration e Co-créer des directives
Def|n|r Ies beSOInS aCtue|S et . Développer des Outils de des données

flexibles sur I'’élaboration des
plans de suivi et de gestion

*Renforcer les capacités de
transition

futurs en matiere de suivi modélisation flexibles N TEChﬂOlOgiES de

(User Stories) * Développer des systemes benchmarking
de partage de données

N e e e o ——————————

\ //
Y
~ 4

External Technology Developers (ETD) ]

graie |

EAU & TERRITOIRES clest iCi que VvOous pouvez
participer




Smart Monitoring and Modelling
for Water Wise Cities

Utilisateurs finaux et parties prenantes -
Implication et roles

? ﬂo Phase 1 — Co-design / Définition du cadre

" User Stories” = criteres pour les solutions

122
u Que devez-vous surveiller ?

Comment souhaitez-vous que les données soient
présentées ?

www.urbanmz2o.eu

A H [} o °
Nous en sommes la aujourd’hui graie
=> Nnous avons besoin de votre avis ! EAU & TERRITOIRES

Une collaboration avec le Graie pour une contribution frangaise

1. Une enquéte : "que mesurez-vous actuellement ?"

Combien de ressources investissez-vous dans la
surveillance de la qualité de I'eau ?

Comment souhaitez-vous que les données soient
présentées ?

https://forms.cloud.microsoft/e/ug2 UBEKjfw

2. Un Atelier au 1°" trimestre 2026 — vos besoins et vos réves
De quelles données avez-vous besoin pour mettre en ceuvre
des mesures de réduction de la pollution ?

A quelle fréquence ces données doivent-elles étre collectées ?

Comment allez-vous accéder a ces données et les visualiser ?




U rb E n }Av{ info@urbanmz2o.eu ::%:: www. urbanm2o.eu In urban-m2o-project
M O https://forms.cloud.microsoft/e/ug2 UBEKjfw

De la part de toute |'équipe [

§ Q)
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Le contexte L \\§

Une situation tendue :
« Un emballement climatique avec ses conséquences
« Des ressources en eau sous tension
« Des rendements de réseaux a améliorer (moyenne ~81%, source SISPEA)

De nombreux services d’eau et d’assainissement :
« + 24 000 services (eaufrance.fr, 2022)
« Des modes de gestion différenciés : régie, délégation, SPL, SEMQP, ...

Répartition des services d'eau potable et de leur population en
fonction de leur taille et mode de gestion, en 2022

Un patrimoine méconnu :
« Enterré (non visible)

« Pas de pratiques, méthodes, usages communs .

Nombre
d'habitants

+ 20000000

= 16000000

« 12000000

= 6000000

= 4000000

00 -
Mo

REPUBLIQUE CNIG - .
FRANCAISE ing 1000 3500 10000 50000 Plus de
Conseil national o F B de 1000 23500 310000 350000 4100000 100000
de l'information habitants habitants habitants habitants habitants habitants
> isé OFFICE FRANGAIS
ghaolocaliste ol SR [ Foreison coverte ) e on soverte Nombre
par des services en délégation par des sarvices en régle de services



Feuille de route : les objectifs

Proposer des évolutions des modeles de données Eau et Assainissement
en zone urbaine, sur la base du modeéle RAEPA avec les objectifs suivants :

COMMISSION DE VALIDATION DES DONNEES
@ POUR L'INFORMATION SPATIALISEE

A Standard de données
Com p I\eter Ies Réseaux d‘AEPd&dd'o‘;suinissemenf
modeles de _
données
représentatifs de Répondre aux *‘
I'ensemble du obligations
pa’fnmo(ljne pour réglementaires Assurer une
répondre aux . q . e |
réforme anti-
besoins métiers et (d " interoperabilite / N T —
faciliter les échanges endommagement, compatibilité avec les Faciliter le calcul des
hang descriptif détaillé des autres standards ou indicateurs de
de données réseauy, ..)

normes d'échanges de
données dont le RAEPA,
StaR-DT, PCRS, ...

connaissance
patrimoniale

FRANGCAISE CNIG

Liberté Conseil national

REPUBLIQUE i
Egalité de l'information OFFICE FRANGAIS a ae e
s glolocalisbe 8 oA moowERRITE



Le diagnostic permanent <= AU

1er niveau : CONNAISSANCEDU SYSTEME D’'ASSAINISSEMENT
«  Structure du réseau
« Localisation et description des ouvrages

. Pentes
« Diametres

« Toute information liée a la connaissance du fonctionnement hydraulique du réseau

2¢éme pjveau : LES INFORMATIONS SUR L'ETAT DU RESEAU

- Impact sur les milieux naturels
Défauts TV o )
Impact sur les abonnés sensibles e

Impact sur les STEP / process

Impact sur les pompages / PR —y
Impact sur les colits opérationnels =———o-
Impact sur les indicateurs = r—

Bon état A surveiller Réhabilitation Rehabilitation
a programmer urgente

Impact sur image du service deau ==

Critére(s) personnalisé(s) —Cr—

= 7,
THTRECNIG

Liberté Conseil national o I B a ae e
Lgalité de l'information SDTFICE rRANGATE

Fraternité geolocalisée



Le diagnostic permanent

FRANGCAISE CNIG

Liberté Conseil national
Egalité de l'information
Traternité geolocalisée

OFB

OFFICE FRANGAIS
DE LA BIODIVEREITE

grenespas

Trovaux E

4 s =
d'exploitation }
o

Programme
d'exploftation

APRES TRAVAUX

i

+Données d expioitation
(trongons inspectés, curage)

» Critéres & priorl

+ Informations géatechniguas

+ Travaux axternes impactant
(compts de tiers)

- Travaux-de réhabilitation

- Travaux neufs

» Forction du reseau (HS, ER-ELL )

- Donnges metrologigues

SYSTEME ET COLLECTE ==
D'INFORMATIONS

(Boses de données,
cortographie; GMAD) e

+ Inspection détaillée (visuelle oo 1ITV)
+ Passage d'outils d'auscultation
+Analyse de l'environnement

Frogromme
d'investigation

Source ! guide ASTEE —-gestion patrimoniale
des réseaux d’assainissement (2015)

AVANT TRAVAUX

Diagrostic
Et DrEconisations

» Résultsts d'auscultation
= Propostion de travaux
- Classement niérarchigue

de I'état patrimon:al

AU

astee



Phase 1 : standard de représentation

Fin 2017 - septembre 2020 :

Objectifs :
« Obtenir un standard de représentation graphique dans un SIG
« Préconiser des évolutions au modéele RAEPA de la COVADIS

Périmeétre :
« Patrimoine physique des réseaux : Eau Potable / Assainissement / Eau pluviale

Livrables :
« Note méthodologique

« Bibliotheque de symboles SVG en téléchargement gratuit (sur le site de I’Astee et en
ressource Sharing)

« Tableau descriptif des symboles

E @ ®
- @
Yr

Qe i
OSW
Sl
cel
@O
¢ ee((]
SIV(

[ -$ | Y =
REPUBLIQUE -
FRANCA?SE CNIG

Conseil r

Liberté onseil national o F B
Egalité de I'information

“ ité g isée  OFFICE FRANI
Fraternité géolocalisée (DTFICE RANGATE



Exemple de rendu : assainissement

Echelle 1:2000

nnse 1'\3 ona

?::‘:.%A‘.‘s“: CNIG ?B
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Traternité é(! oca sée

astee



Phase 2 : évolution des modéles EAU

Fin 2020 - décembre 2024 :
£])SARP

® 0 bj e Ct i f . lle-de-France

« Proposer des évolutions des modeles de O . SIAAP
données Eau et Assainissement en zone VERLiA
urbaine, sur la base du modéle RAEPA

* ’
e altereo g
® el‘lmetl‘.e . . ) \ / CORRELNNE
- Patrimoine physique des réseaux : Eau W Technologies PROLOG
Potable / Assainissement / Eaux pluviales \. J
g CRANDLYON | ~equauponant
© Livrable . . btz deseie O
« Un standard StaR-Eau accessible via le & — pavs
github du CNIG Je eour OXBaSGUeﬁW
HaGaniS DE LA GUADELOUPE
.

EN '

REPUBLIQUE CNIG g St
FRANCAISE npy a e e
o sy OFB

ol L REITE

Frateruité geolocalisée
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Fracernisé.

Matrice SIG
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Matrice SIG

Dictionnaire de données

Nom canalisation
Alias Canalisation
Héritage Super entité mére
Définition Partie d'un collecteur située entre deux nceuds adjacents.

Contraintes
topologiques

Noeud a chaque extrémité

avec toutes les tables filles linéaires (1,n) : cana ass, engouffrement, ... 2

Association noeuds associés (1,1)
Géométrie Linéaire
Attributs :
Valeu|
. P Type Valeurs rs Nom Réglemen
Nom Alias Définition vacli:ur possibles nulle R'P:E taire
s
Identifia
id_canalisation nt Clé primaire Texte Non |Oui
canalisat]
ion
Materiau
: de la . .
materiau . Texte |com_materiau [Non [Oui
canalisat
ion
Gaine PET
Peinture intérieure Epoxy
Gaine feutre Epoxy
Gaine feutre Vinylesther
Gaine feutre Polyuréthane
A Gaine feutre Polyesther
Revéte Gaine fibre de verre Epoxy
ment L
revetement_intfintérieur Gaine fibre de verre com_revetemen
erieur ~ lde la Vln_ylesyher Texte It interieur Non |Non
..,|Gaine fibre de verre
canalisat]
ion Pol_yest_her
Gaine fibre de verre
Polyuréthane
Projection Epoxy
Projection Béton
Peinture intérieure
Polyuréthane
Diametr | .. -
diametre_equi |e Diamétre équivalent . Numéri n .
alent squivale notamment_ pour les sections que Oui  [Oui
nt non circulaires
Raison de la pose :
Création/Renouvellement/Ré
raison_pose Raison habilitati_or} I_ndicateur P i Texte com_raison_pos Non |Non |oui
— pose 253.2 : linéaire renouvelé (y e
icompris rehab structurante) /
linéaire total

. ____Code | __valeer | Descripton |

Tunnelier (micro)

Fongage-Forage dirigé

Direct pipe (pousse-
pousse_tube tube)

eclatement Eclatement

Tirage (Extraction)

decoupe Tirage (Découpe)

tubage_continu Tubage continu

tubage_court Tubage court

enroulement_h (o]

i o
dal Enroulement hélicoidal

L EET L LTI Chemisage continu

L ETGTEET MG ET (| B Chemisage partiel

pose en fouille ouverte

marteau pneumatique frappe a l'intérieur d’un cylindre creux et le fait avancer,

abattage du terrain est réalisé en téte, par un microtunnelier derriére lequel sont
assemblé les tubes qui constituent le tunnel

train de tubes creux est enfoncé dans le sol a I'aide d’un “marteau pneumatique” (ou de
Vérins)

tube acier est poussé dans lequel une tariere assure I’'excavation et une vis sans fin
I’évacuation des délais

éclateur est soit tiré soit poussé et peut étre précédé d’un outil de coupe adapté pour
certains matériaux

extraction par traction consiste a introduire un cable dans la conduite jusqu’a une téte
de tirage sur laquelle est arrimée la nouvelle conduite

Un outil de coupe est tiré par un céble dans I'ancien branchement et est suivi de la
nouvelle canalisation

Introduction d’une nouvelle conduite sans joint dans I'ancienne qui sert de fourreau

Tubage réalisé a I'aide de tuyaux courts assemblés un a un pendant l'insertion

Tubage avec une bande profilée enroulée en spirale pour former un tuyau continu aprées
installation.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine thermodurcissable
produisant un tuyau aprés polymérisation de la résine.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine thermodurcissable
produisant un tuyau aprés polymérisation de la résine.

s

EN
REPUBLIQUE
orp EHHEEQSTAR
iy, TR Rt

Fic ki
BH LA BIODIVERSITE Pratornich géolocalisée
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Matrice SIG

Dictionnaire de données

Type de pose

[AELEIEEETZE Tranchée
rte ouverte

pneumatique
Tunnelier
(micro)
Fongage-Forage
dirigé

Direct pipe
(pousse-tube)

Tirage
(Extraction)

Tirage
(Découpe)

Tubage continu

LI T 4l Enroulement
h Ell hélicoidal

L ETGTEE SN Chemisage
ntinu continu

CLUEIOIEET M W Chemisage
rtiel

EN

REPUBLIQUE
FRANGCAISE CNIG
Liberté Conseil national
Egalité de l'information

Prateruité geolocalisée

partiel

>~

OFFICE FRANGAIS
DB LA BIOOIVEREITE

pose en fouille ouverte

marteau pneumatique frappe a l'intérieur d’un cylindre creux et
le fait avancer,

abattage du terrain est réalisé en téte, par un microtunnelier
derriére lequel sont assemblé les tubes qui constituent le tunnel
train de tubes creux est enfoncé dans le sol a l'aide d’un
“marteau pneumatique” (ou de vérins)

tube acier est poussé dans lequel une tariere assure |’excavation
et une vis sans fin I’évacuation des délais

éclateur est soit tiré soit poussé et peut étre précédé d’un outil
de coupe adapté pour certains matériaux

extraction par traction consiste a introduire un cable dans la
conduite jusqu’a une téte de tirage sur laquelle est arrimée la
nouvelle conduite

Un outil de coupe est tiré par un cable dans I'ancien
branchement et est suivi de la nouvelle canalisation

Introduction d’une nouvelle conduite sans joint dans I'ancienne
qui sert de fourreau

Tubage réalisé a I'aide de tuyaux courts assemblés un a un
pendant l'insertion

Tubage avec une bande profilée enroulée en spirale pour former
un tuyau continu aprés installation.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine
thermodurcissable produisant un tuyau aprés polymérisation de
la résine.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine
thermodurcissable produisant un tuyau aprés polymérisation de
la résine.

Type d’appareillage

Code Valeur Description
ventouse Ventouse permet d'évacuer les gaz d'une conduite
disconnecteur  [Disconnecteur organe de protection contre les retours d'eau

filtre Filtre permet de retenir des éléments présents dans I'eau
Chasse . . . .

chasse . organe créant une circulation soudaine d'eau
manuelle/automatique 9

boite_boue Boite a boues permet de piéger les "boues"

purge Purge ouverture manuelle du réseau pour chasse d'air ou d'eau

vidange Vidange (‘décharge’) permet de vider entierement une conduite ou réseau

. . rgan r ion contre les variation in
anti_belier Anti-bélier organe de protection contre les variations soudaines de

pression

astee
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<> Code (5 Issues 11 1l Pull requests 2 () Adions [0 Wiki (@ Security |~ Insights

# main ~ ¥ 18ranch ©5Tags Q Gotofile

@ AlainPasquier Update README.md @8 X ffc1982 - § days 2go D) 306 Commas CONSEIL NATIONAL DE L’INFORMATION

I8 Documentation mise 3 jour des documents 3 weeks ago GEO LOCALI Sé E

I8 Fichiers techniques corrections last month

I8 collections modif répertoire 2 months ago E

O .gitignore modif répertoire et readme 2 months ago m

[ README.md Update README.md 5 days ago “

[ changelog_modele.md corrections mineures last month m

[ changelog_symbole.md corrections mineures last month

0O licence_ETALABV2.md Update licence_ETALABV2.md 8 months ago

D metodsta Upsate metadeta. s 2 Géostandard de réseaux StaR-Eau

Réseaux enterrés des eaux

Version Novembre 2024

il

(D README &P License

FENAU astee

GT Réseaux enterrés des eaux

CNIG Réseaux eau et assainissement 1174
Ex Q
REPUBLIQUE
e izm  OFB astee
Liberié onset! nati al

OFFICE FRANGAIS
O LA BIODIVEESITE



E X
REPUBLIQUE
FRANCA?SE CNIG

Liberté Conseil national

Egalité de l'information
Fraternité géolocalisée

Plan d'action pour 2025-2026 :

— Terminer la prise en compte des commentaires

— Travail sur I'interopérabilité de StaR-Eau

— Travail sur les données d’exploitation

— Travail sur les ouvrages de gestion des eaux pluviales
— Mettre a niveau la symbologie

— Actions de communication sur la V1 de StaR-EAU

astee
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Systeme de Collecte de Dijon
Mesure de débits déverseés via
modélisation 3D de DO a clapets
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) Contexte — Systeme de Collecte de Dijon

* 670 km réseau mixte (60 % unitaire)
 ~ 50 postes de relevage
 ~ 50 déversoirs d’orage

;3

AUTOSURVEILLANCE DES SSTEMES




) Contexte — Autosurveillance

EEEEEEEEEEEEEEE

* Années 90 : démarrage de I'instrumentation des DO

* Schéma Directeur 2011 : les DO instrumentés couvrent plus de 95% des volumes
déversés

* Arrété préfectoral 2017 : validation de I'lautosurveillance partielle des DO > 120
kgDBO/J

 Demande Police de I'Eau 2023 : communication des volumes déversés pour la
totalité des DO > 120 kgDBO/]J



Contexte — Autosurveillance

Nbre DO >

Dont Nbre DO> 120kgDBO/J déja

120kgDBO/) instrumentés avec mesure de débit
36 18
Repére Nom du point Commune Charge DBO5 correspondante
DO G3 Est Place Roger Salengro Est Dijon >600kg
DO G3 Quest Place Roger Salengro Ouest Dijon >600kg
DO G12 Cimetiere des Péjoces Dijon >600kg
DO G44 Avenue Gustave Eiffel Dijon >600kg
DO G4 Quai Gauthey Dijon >600kg
DO G10 Pont du Castel Dijon >600kg
DO G9 Rue du Goujon Dijon >600kg
DO GS8 Rue des Rotondes Dijon >600kg
DO G13 Parc de la Colombiére Dijon >600kg
DO G19 Rue des Ateliers Chenbdve >600kg
DO G52 Boulevard des Hortensias Longvic >600kg
DO G53 Chemin du Paquier de Bray Dijon >600kg
DO G11 Rue de I’Arquebuse Dijon >120kg et <600kg
DO G17 Rue du Maréchal Leclerc (Guillot) Chenbve >120kg et <600kg
DO G22 Rue des (Eillets (37 Rte d’Ahuy) |Fontaine-les-Dijon >120kg et <600kg
DO G21 Route d’Ahuyn°11 Fontaine-les-Dijon >120kg et <600kg
DO G20 Boulevard Allobroges Fontaine-les-Dijon >120kg et <600kg

Liste des DO déja instrumentés et représentant plus de
95% des volumes déversés

e - Z——
WEBINAIRE : o
AUTOSURVEILLANCE DES SYSTEMES D'ASSAINISSEMENT groe !/}g
EAU & TERRITOIRES
Dont Nbre de DO> 120kgDBO/J équipés de
clapets avec contacts ouverture/fermeture
18
. ) Commune
Repeére Nom du point i Rk Classe
d'implantation
DO G25 Cours Fleury Dijon >600kg
DO G16 Rue Quentin (Musette) Dijon >600kg
DO G14 Rue de la Liberté Dijon >600kg
DO G31 Rue Frangois Jouffroy Dijon >600kg
DO G32 Rue Monge (Crebillon) Dijon >600kg
DO G2 Place du Trente Octobre Fossés Dijon >600kg
DO G2 Place du Trente Octobre St Lazare Dijon >600kg
DO G41 Rue de Chaignot Dijon >600kg
DO G53 Chemin du Paquier de Bray Dijon >600kg
DO G30 Rue du Gymnase (Berbisey) Dijon >120kg et <600kg
DO G33 Rue Monge (Condorcet) Dijon >120kg et <600kg
DO G35 Place Jean Bouhey Dijon >120kg et <600kg
DO G36 Rue Maurice Chaume Dijon >120kg et <600kg
DO G37 Rue Maurice Chaume Dijon >120kg et <600kg
DO G38 Rue Pelletier de Chambure (Fossées rd) Dijon >120kg et <600kg
DO G39 Rue Pelletier de Chambure (Fossées rg) Dijon >120kg et <600kg
DO G46 Rue du Faubourg Raines Dijon >120kg et <600kg
DO G47 Rue du Faubourg Raines Dijon >120kg et <600kg

Liste des DO a instrumenter avec estimation/mesure de

débit




AUTOSURVEILLANCE DES

) Projet — Objectifs

* Instrumenter 18 DO a clapet avec des mesures de débit

— DO situés en réseau visitable « historique » rejetant majoritairement dans le cours d’eau
souterrain (Suzon)

— Peu ou pas d’influence aval supposée

EEEEEEEEEEEEEEE

* Mettre en ceuvre une solution fiable, conforme aux prescriptions de 'AERMC,
simple de mise en ceuvre et d’exploitation, et évolutive (influence aval)

- Solutions étudiées :
— Débitmetre a clapet
— Inclinometre sur clapets existants et modélisation 3D = solution retenue



Projet — Phasage projet

EEEEEEEEEEEEEEE

S1 2024 : étude des solutions, échanges avec les prestataires, sélection de la solution,
élaboration du DCE, contractualisation lots Etude et Travaux

S2 2024 : réalisation projet
— Lot Etude:

* Collecte/traitement données, visites des ouvrages, relevés Lidar
* Diagnostics hydrauliques
* Modéelisations hydrauliques 3D > élaboration des lois Q = fct(I )
* Intégration des lois dans le S| Exploitants
— Lot Travaux

* Fourniture/pose inclinomeétre, sonde radar coté milieu naturel, et transmetteur

01/01/2025 : démarrage communication des volumes déversés pour la totalité des
DO > 120 kgDBO/!



WEBINAIRE
AUTOSURVEILLANCE

Projet — Réalisation étude (DO G2 St Lazare)
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mssen) © Acces a 'ouvrage messmsd : Débit déversé par clapet 1
: Débit entrant ) : Débit déversé par clapet 2
s : Débit conservé ——— :Clapets




Projet — Réalisation étude (DO G2 St Lazare)

Nuage de points 3D

e ——

WEBINAIRE = R
AUTOSURVEILLANCE DES SYSTEM gra &
6 No = =

202 — =5 POLE

Modele utilisé par le logiciel Kraeken



WEBINAIRE

Projet — Réalisation étude (DO G2 St Lazare)

POLE =
EEEEEEEEEEEEE

6 Nov. 2025

Odivéa, Dijon, DOGO02 - Saint-lazare

10
e \
5 m/s
2.5

Q déversé

0

Simulation 3D Kraeken



—_—r,

2 A2
2,

N p 4 A
 WEBINAIRE === rai9
AUTOSURVEILLANCE DES SYST! g
[ : - POLE ==

EAU & TERRITOIRES

Projet — Réalisation travaux (DO G2 St Lazare)

© —
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Inclinometre sur clapet .
P Sonde niveau radar
coté milieu naturel

(pour statuer a terme sur
I'influence aval)

Transmetteur



Avec :

Projet — Loi hydraulique

Loi reliant l'inclinaison du clapet au débit déversé :

0 i Igigper < 0°
0,00004994 X I214pe; — 0,00177988 X IZ4pe¢ + 0,07572955 X Iciaper S lciaper > 0°

Qpeverse =

-Qpgyerses € débit déversé par le DOGO2 — Saint-Lazare, exprimé en m3.s-1

~lciaper I'inclinaison du clapet du DOGO2 — Saint-Lazare, exprimé en °

Les incertitudes de cette loi sont de + 17,49 % en moyenne sur
les valeurs au pas de temps 5 minutes

L'incertitude sur le volume jour est inférieur a 10% a partir de 20
minutes de déversement (4 pas de temps de 5 minutes chacun)

La confirmation de I'absence d’influence aval est en cours (suivi a
+1 an)

verse (M?.5)

Débit déversé Qp,

5 L ]
AUTOSURVEILLANCE DE EMES D'ASSAINISSEMENT gra E

POLE =
EAU & TERRITOIRES

Relation entre le débit déversé par le DOGO2 - Saint Lazare Qpg,.,ss €t I'inclinaison du clapet de
I'ouvrage Ijgpe

y =0,00004994x3 - 0,00177988x2 + 0,07572955x

10 20 30 40 =0 0
Inclinaison du clapet /gyt (°)

70



) Projet — Retour d’expérience exploitants

EEEEEEEEEEEEEEE

* Coopération entre exploitants et prestataires lots Etude et Travaux

e Réalisation rapide (6 mois)

* Equipements simples a mettre en ceuvre, lois hydrauliques facilement
intégrables dans le SI

* Controles métrologiques simples :
— Inclinomeétre : vérification 0° + 3 angles chaque trimestre
— Sonde niveau radar : vérification 0 + 3 hauteurs chaque trimestre

* Prochaine étape : conclure sur I'influence aval
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Retour d’expérience sur le stockage en ligne
dans un réseau unitaire d’Orléans Métropole

ORLEAN S De la genese du projet a sa valorisation dans I'atteinte de la
METR®POLE o \
conformité des systemes de collecte

NISTERE . agence

LA TRANSITION REPUBLIQUE

ECOLOGIQUE FRANCAISE *|eau ™
e MEDERRaNEE




Contexte local en quelques chiffres

Activité métrologie

750 km de réseaux d’eaux usées et

.
ek hY

T : f"'*—’#\"‘

™ i

82 sites instrumentés dont 36 déversoirs/surverses Al
Plus de 350 ouvrages télésurveillés (postes, bassins)

1 personne dédiée au
I'autosurveillance réseaux

diagnostic

1 prestataire de services pour le maintien en bon état du
parc métrologie (nettoyage, remplacement, étalonnage...)

permanent

:
ORLEANS o, —
E WEBINAIRE ®
METROPOLE AUTOSURVEILLANCE D.E_S_\VSYSTEMEEE'ASSAINISSEMENT gra I//g

POLE —
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Conformité des systemes de collecte (5% volume ou

5% qualité)

* 6 systemes de collecte dont 4 > 2 000 équivalents
habitants et 2 non conformes (7% a 20%)

%

Vennecy
Saran

Ormes °

Fleury-les-AubraisS emoy.

400 000'eq.hbts

thers Belneuf

Saint-Jean-de-la-Ruelle Saint-Jean-de-Braye

Orkans g XBTT® 25000 eq.hbts
o® o somn® ;
La .. @‘%ﬁt%ﬁke-ﬁ}anc £
" 5 Cchec
Chapeile-sw- esmin
Mardié
e 95 000 eqhbts Saint:Denis-en:Val
Saint-Hilaire=Saint-Mesmin (Y
Olivet
Préhaut
Le Grand
areau-aux-Preés Orme

[ ] Sandillon

90000 eq.hbts

L B
2 Saint-Cyr-en-Val
OplBanstlatsource] o " UL 2

L 4
LajReésing;
Les UelRond )
Acacias d'Eaul ‘Q

OBIJECTIF REGLEMENTAIRE : <5%, bient6t 2%.



Démarche global vers la conformité 5%

STEMES D'ASSAINISSEMENT

2019-2020 : Actions fléchées Schéma Directeur Assainissement (SDA)
e Déconnexion secteurs séparatifs
» 1 seul projet réalisé, d’autres abandonnés en raison du colt ou de la

. epey 2 Etudes
faisabilite el
» Construction d’un bassin de 10 000 m3 modelisation
» Maitrise d’ceuvre en cours, travaux prévus a I’horizon 2027-2028
e Zonage EP avec principe du O rejet EP Retour
. . . . , . d’expérience
» application du 0 rejet des eaux pluviales dans nos réseaux depuis le sur 1an

1¢" janvier 2024 (inscription au PLUm)

Solutions colteuses et/ou longues a mettre en place avec gain sur la conformité
faible a courte échéance

! l Exploitation

2021 : Etude interne combinant les activités de métrologie/modélisation

* Prise en main du modele du SDA par la régie

* Recherche de solutions complémentaires pour agir rapidement sur les principaux
déversoirs a moindre colt

graie

POLE
EAU & TERRITOIRES




A N e L3  A—. Y
Genese du projet de stockage en ligne graie
Partage d’expérience au cours de journées d’échanges ASTEE,GRAIE,AQUANOVA...
graie astee Qquanova
4+ 2l 120 ANS -

Connaissance de notre patrimoine (SIG, métrologie, modélisation)

Transposition d’une solution de stockage en ligne sur le systeme de collecte de la Chapelle

Orientation prise sur OPTIMISATION du réseau existant : stockage en ligne dans collecteur unitaire le plus important relié
au déversoir le plus impactant :
* Collecteur de grande dimension (@2,5m) + linéaire important : 3 400m soit 16 600 m3 mobilisable
* Collecteur profond (>8m) : peu de risque d’inondation si mise en charge

* Faible sollicitation : 95% du temps en dessous de 0,30 m (graphique 1)

* Déversement d’environ 10 000m3 au DO Chambre a sable pour une pluie de 5mm (graphique 2)

3000
/ \ V DO CAS en fonction de la pluviométrie
70000

Percentile
ha
"
8

2000
H s g 60000
Graphique 1 : Graphique 2 : volume déversé o
percentile en fonction 1500 1A journalier en fonction de la o
. . . . oY c 40000
de la hauteur de r pluviométrie journaliére H
remplissage du 100 § P . R
$ 20000 _— .
collecteur g _ -
500 5 10000 - ~:'.e B
S ”,
0 1 _—— ; 00— . O? 0 5 10 15 20 25 20

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% pluviométrie journaliére en mm

Hauteur d'eau en mm



Consolidation du projet avec la modélisation Y e grale

Simulation anticipée de I'impact de vannes de stockage sur les lignes d’eau dans le collecteur et volume d’eau
déversés

Estimation du débit a laisser passer sous la vanne sans entrainer de déversement (étude des chroniques de
débit)

— Scénario: PROJ_RDstock_1m_orleans TEMPS: 4179 HEURES

Profil en long de la ligne d'eau (m) |

115,

Estimation du gain sur le déversoir situé a I'aval du déversoir : 1 a 2% sur les volumes (autant que le bassin
proposé dans le SDA)

|:> décision de lancer un marché dés 2022 pour la pose de 7 vannes et une régulation calée a 500l/s



Passation du marché 2ol

Sourcing pour trouver les différentes solutions de stockage en ligne pour collecteur de grande dimension r?h
2 technologies différentes sur le marché : g’/j

vanne a basculement Vanne a vérin pneumatique

Montage d’'un marché de travaux a deux lots (1 tranche ferme et 2 tranches conditionnelles) pour tester sur 1 an les deux
technologies :
* Jlot1: Mise en place de vannes de régulation a systeme de fonctionnement par vérins pneumatique ou hydraulique
* |ot 2 : Mise en place de vannes de régulation a systeme de fonctionnement par basculement gravitaire
v Tranche conditionnelle 1 : pose de 6 vannes en complément de celle retenue

v Tranche conditionnelle 2 : démontage de la solution non retenue

modélisation

Profil des candidatures retenues
* 1 seule offre par lot
* Groupement de 3 entreprises sur les 2 lots composées :

v' D’une entreprise de génie civil

v Du fournisseur de la vanne

v" D’un équipementier pour 'instrumentation

Exploitation




Pose des 2 vannes

Vanne a basculement Systéme d’alerte
avec sonde hauteur

en amont du réseau
Réception des

vannes en kit

Période de
préparation :
5 mois

Temps
d’instzallation
par vanne :
3a5jours

Continuité de
service avec
écoulement temps
sec sous caillebottis

Vanne a vérin

Etudes
meétrologie-
modélisation

Retour
d’expérience
sur lan

Exploitation




Surveillance des 2 vannes : période d’observation 1 [

POLE

Etudes EAU & TERRITOIRES

métrologie-
modélisatio
n

Retour
d’expérienc
esur lan
@ L ol

Vanne a basculement

. Caméra infrarouge =
durant période
d’observation

Sonde piézo en amont deﬁ
vanne + inclinometre partie
basse de la vanne

Sonde US en amont de |la
vanne

+
Caméra infrarouge
durant période
d’observation

smission

yervision

Suivi quotidien (J+1)
des hauteurs et
inclinaisons

Relevé a la
demande des
vidéos



Choix de la vanne WesinatRe PR =
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Critéres de choix

La facilité d’exploitation des équipements sur la base d’'un mode opératoire aprées l'installation ; o

métrologie-
modélisation

Le co(it global pour la mise en place d’une vanne ;
Le colit d’entretien des équipements lors de leur maintenance périodique ;
Le nombre d’incident et leur criticité survenue durant |la période d’observation ;

La qualité des mesures de métrologie permettant de justifier du fonctionnement des vannes
de régulation et donc I'atteinte de 'objectif de stockage des eaux. Eoloiaton

Vanne retenue
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Calendrier de réalisation du projet WESINAIRE .
AUTOSURVEILLANCE DES SYSTEMES D'ASSAINISSEMENT gra Le
ST =T o el
Mobilisation de 'ensemble des équipes en
régie :
- stratégie et pilotage (ingénierie études)
- projet et travaux courants (ingénierie
travaux)
- vie des ouvrages et des réseaux (exploitation)
Vanne non retenue
Nov 2021 1¢" semestre 2022 Nov2022 Déc 2023 Oct 2024
Marché de remise en - . . Pose des deux vannes test et . Dépose vanne non Réception puis suivi et
Etude état des acces REdaCt;::v;anrChe de instrumentation-période essai  Choix de lavanne retenue + pose 6 vannes exploitation
lan

Suivi quotidien

Vanne retenue

DUREE DE MISE EN CEUVRE DU PROIJET entre présentation étude et réception
3 ans



Impact sur la conformité

METROLOGIE
Evolution des volumes déversés avant (2022) - apres pose

des

100000
90000
80000
70000
60000

50000

Volume déversé en m3

40000

30000

vannes (2025)

® 2022
2025 vannes fermées

® 2025vannesouvertes

Linéaire (2022)

Linéaire (2025 vannes fermées)
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®
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Exploitatio
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Observations :

Diminution marquée des volumes déversés pour des
pluies inférieures a 15mm

Basculement de la vanne pour des pluies intenses (10
évenements depuis le début d’année)

Estimation a 195 000 m3 de stockage et restitution vers
la STEP depuis le 1°" janvier 2025 (environ -27% sur les
déversements du déversoir aval)

i 3 2143
y =1363.4x-518.01 4 301 6

10000 I '. ® 5 3889
NOZE . 6 4761

01 2 3 4 5 6 7 8 91911 12?!tswJ;éiiiejiu:;“l:mfn;Dmn 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 22 23 7 5634

8 6506

MODELISATION 1% gggg
Sur I'année 2024 : Gain de 1% * sur la conformité pollution (-266 000 m3) 11 9124

12 9997

*Résultats issus de la modélisation de I'année 2024 en considérant les 7 vannes fonctionnelles 13 10869
(consolidation a venir de ce résultat sur la chronique 2025 en confrontant le modele et la mesure) 14 11742

15 12615



Impact financier
BILAN FINANCIER

Comparatif de 3 aménagements majeurs pour lutter contre les déversements :

* La construction du bassin de la Chilesse (2009)
* Le réaménagement de la chambre a sable (2017)
* Le stockage en ligne dans le collecteur Ouest (2024)

Colt/bénéfice m3 stocké

Déversements 2024 -1 222 000 m3 -220 000 m3 -266 000 m3
Colt d’investissement 1985 000 € 6510 000 € 732 000 €

1.6 €/m? 29.6 €/m? 2.8 €/m?

WEBINAIRE = ®
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Autres pistes d’investigation o grale

POLE
EAU & TERRITOIRES

* Optimisation des stockages dans les bassins existants avec mise en place d’asservissement entre ouvrages
e Bassin de stockage en téte de station d’épuration pour limiter les déversements et augmenter les volumes traités

* Stockage en ligne dans d’autres collecteurs structurants



Prochaines rencontres (en vrai !)

13 novembre 2025

CONFERENCE & SEMINAIRE
GESTION DES EFFLUENTS NON DOMESTIQUES

nova
TeCcH

Eoux pluviales | Sciences & Gestion

12°conferenceinternationale

29 juin > 3 juillet 2026 | LYON
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=» Merci pour votre participation

=» Et vos retours !

Rendez-vous au 2¢ Semestre 2026 pour une nouvelle
journée en présentiel sur le theme de I'autosurveillance
des systemes d’assainissement
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