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2009 - OSR

Séminaire scientifique

Riviéres Cévenoles
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EAU & TERRITOIRES

L’Observatoire des Sédiments du Rhone (OSR)
Réseau de suivi des MES et contaminants associés sur
le Rhone et ses affluents

Bassin(s)
versant(s)
concerné(s)
Rhéne

2009-2027

Parties prenantes
scientifiques et
opérationnelles

Marina Coguery, Jérome Le
Coz, Fabien Thoilet, Mickael
Lagouy, Alexandra Gruat,
RiverLyINRAE

Nivier B fch,

Hugo Lepage, IRSN

iréme Labi
CEREGE/CNRS

Thématique(s) de
recherche

% Caractérisation des
bassins versants

C Interactions
sociétales et
gouvernance

T Effets des
changements
climatiques

_ Processus
écosystémiques

Z Autre: [préciser]

Suivi des concentrations et flux
de MES et contaminants

> Réseau de mesure OSR depuls 2009.

» 12 stations sur j2 Rhone et ses aMuents -
suivl des flux de matiéres en suspension
(MES) et de contaminants associés.

Bancarisation des données et
des échantillons

» L'Ardéche et le Gardon (Gard) font robjet
d'un sulvi de ia turbidite et de prélévements
mensuels de MES par piége 3 particules
depuis 2016 et 2017, respectivement.

> La Base de données des Observatolres en
Hydrologle - BOOH — permet a gestion et
le parfage des données valdées et
quaiiiiées (concentrations ef fux, MES et
contaminants). [2]

» Les échantilions de MES sont conserves
sur Je long terme : pius de 1600
echantilions conserves dans BANQUISE et
a disposition des équipes de recherche. [3]

Chronigue de Sux de mercure sur FASdeche sept 20
— 300t 2017 en gis
Cumet = 3 kg de mercure / an

Questions de recherche

du projet

- Evaluer les apports en métaux des affluents
cévenols au Rhdne via le transport sédimentaire
- quel est le role des crues ?

- Etudier 'influence du régime hydrologique sur
les concentrations en métaux particulaires.

Evaluation des apports en
métaux Jors d'un épisode
céveno! (> 200 mm en 24h)

¥ Les metaux transportés par les MES -
transitant en plus grande quantfie lors des
crues - contribuent probablesnent aux
apports en métaux au Rhane [4].
4 rivieres cévenoies ont éte échantiionnées
en crue (oct. 2019) et bas debit {oct 2020}).
Concentrations pius élevées lors de |3 crue

Les pius fortes concentrations ne sont pas
toujours Bées au régime hydrofogkjue, Pour
FArdeche, peu de (fference entre crue et
bas debit pour Pb et As ; alors que ies
concentrations en Cd €t Zn augmentent en
penode de base.

» Efude a pouwrsulvre pour le Gardon

Principales publications et communications

and fluxes of

1] Lepage H et al (2022). Con
Medzemanean

ana
2ea. Eath Cystem Sclence Dam. 14(5):2359-34. DOL: 10.5134/e230-14-2365-2022. [iiinz )
12] Thotet F. et 3. (2021). Cbsenators des 2adiments du Rndne, INRAE. Iitpg idy dol o 10 171800029 00F

[3] Gruat A. et al. (2024). Rapport sur le fonctionnement du réseau d'cbsenation des flux de matidres en

n e Ahdne River from Lake Geneva to the
;|

etde pour l'annge

2023. Rapport final. Observatoire des Sédments du Rhone — 5éme programme d'action. Action £1. 43 p. Difpgingl soenca/OCRaEIes szl

etal. 2017). &

Kl
Seédments du Rhone (OSR4), 30 p. Milpznal sciencehal-03743323v1

15] Dedie H. et al (2021). Evaluation mut-écheiie des flux de MES et de contaminants 3330Cks dans ie baszin du Rhéne. Rapport Final. Observatore dse AAdimante
s /hs science/OCRMa-03291035v1

du Rhone (OSRS), 56 p.

des sources de

dans les matitres en suspension du bassin du Rhdne (OSR4). Coservatire des

hitps:observatoire-segimenis-rhone frf



2013 — ECHANGES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES
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graie

EAU & TERRITOIRES

Caractérisation des échanges entre eaux superficielles
(riviere) et eaux souterraines en domaine karstique
Exemple d'un affluent du Rhéne, la Ceze (30)

Bassin versant .
_ Questions de recherche du

concerné
Ceze projet
2013-2022 * Quelle méthodologie pour

étudier et quantifier les

Parties prenantes . . L
interactions karst/riviere ?

scientifiques et

opérationnelles « Comment transférer cette
- Agence de l'Eau Rhéne- meéthodologie a d'autres
Méditerrande et Corse Gorge de la Céze et typologie des échanges karst/riviér karsti ?
- Syndicat mixte ABCaze orge’ e la Céze et typologie des échanges karst/rivié e. contextes karstiques 7
- Mines Saint-Etienne, 3 résultats marquants du projet
UMR 5600 EVS
- IMT Mines Alés, LGEI Développement Fonctionnement Transfert de
- Université de Lyon, UMR z . q .
5023 Lehna meéthodologique hydrodynamique connaissance
- ENS Lyon Biogéophile, » Méthodologie interdisciplinaire Création d'une typologie des Dispositif simplifié de suivi
UMR 5600 EVS en 4 étapes pour: échanges karst/riviére hydrologique (AB Céze)
- Université Jean Monnet, - . e , . P .
UMR 5276 LGL > comprendre le fonctionnement Caractérisation des flux d'eau Guide méthodologique et retour

d'expérience

hydrogéologique (origine, cheminements)

- Université Sophia
Antipolis, UMR 7300
Espace

- Université d'Avignon,
UMR 7300 Espace, UMR

--> diagnostiquer les échanges
Kkarst/riviere

Quantification spatio-temporelle
des flux d'eau

-->modéliser et prévoir

--> Contributions karstiques a la
Céze : entre 48 et 60 % en

1114 Emmah F A basses-eaux
- Université Aix-Marseille, —— < ";_, 4 -->2m?¥%s en juin 2015
Cerege ETAPE 1 ‘ R p———
IDENTIFIER =
- Cenote ‘Tragages artéicels v ¥
- Universite: de Toulouse Ems‘ e e [T = =
Analyses corrélatoires Al ET QUANTIFIER
Jean Jaurés CARACTERISER = v A4 HANGES HYDRAULIQUES
- . KARST / RIVIERE
Iimerts majeurs 'ecommandations méthodologiques
Thématique(s)de ||, & [~ AN s i ™
rec h erc h e PRECISER mﬂ::l.u...: : : sur les gorges de la Céze (30)
M Caractérisation des Comcpiaion .
. ETape ‘ st v v
bassins versants MODELSER | Stvaiscimsiaumdepriicn ¥ | ¥ ¥
[J Interactions sociétales
et gouvernance .. . . . .
[ Effets des Principales publications et communications
changements Chapuis H. (2017) Evaluation, caractérisation, modélisation des échanges hydrauliques entre aquiféres karstiques et
climatiques rivieres - application a la Céze (France, Gard). Thése de doctorat, Mines Saint-Etienne.
[ Processus Chapuis H., Paran F., Graillot D, Cadilhac L. (2020) Caractérisation des échanges entre eaux superficielles (riviere) et
écosystémiques eaux souterraines en domaine karstique - Exemple d’un affluent du Rhéne, la Céze (30). Rapport de synthése, Zabr,
¥ Autre : AE-RMC.
- Caractérisation d'aires | GCraillot D. et Cadilhac L. (dir) (2020) Les karts des gorges de la Céze. Karstologia n°75, 64p.
d'alimentations Chapuis H., Pascoletti Y., Paran F., Graillot D., Cadilhac L. (2022) Interactions karst/riviere—- Approches développées
- Interactions eaux sur les gorges de la Céze (30) - Support méthodologique. Agence de [’'eau Rh6éne Méditerranée et Corse- Eau et
souterraines / eaux connaissance. o »
. https://www.eaurmc.fr/upload/docs/application/pdf/202205/support_methodo_karst_riviere_vf.pdf
superficielles
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HydroPop

Vers une hydrologie populaire et participative

Bassin(s)
versant(s)
concerné(s)

Gardons (Cévenols)
Céze (amant)

2016-2021

Parties prenantes

UMR ESPACE, Avignon Université
IMT Mines Alés

UPR CHROME

UMR G-EAL

@ \lamuU ..

rMY B oo Lo

EPTB Gardons
ABC2ze

Jyere
s B

Thématique(s) de
recherche

E Changement
climatique

E Fonctionnement
des riviéres

E Interactions
societales et
gouvernance des
bassins versants

[ Processus
ecosystémigues et
leurs perturbations

C Autre

Question(s) de recherche du
projet

Comment mesurer et modéliser
les basses eaux et communiguer
localement ces résultats ?
Quelles démarches participatives
mettre en ceuvre ?
Peut-on simuler la crise
sécheresse a I'échelle locale ?

A W B

B :-e"m"-.u-_u . -

Page d'accueil de lo platefaorme
de cartographie participative

3 résultats marquants du projet

De la connaissance
des étiages en

Cévennes
A partir d'une enquéte sur les
perceptions des populotions de o
ressource en eau, réalisée en début
de projet, et en s Oppupant sur wn
résegu dense de stations de suivi
des débits d'étiage (15 stations au
maximum) plusieurs trovaux ont pu

gtre réglisés.

Travoux sur ka
caroctérisation des
etiages, leurs prévisions
et le développement
o'un indicotewr de
gravité secheresse local
(woir illustration) , testé
durant le projet et qui o
fait Fobjet depuis d'une
formaiisation plus
avancée.

Une démarche
plurielle en science

pa rtici patwe

3 profils de contributions "
citoyennes ont pu 8tre
testés dans ce projet. 5
Il s'ogissait de lire une

chelle fimnimétrique, -
de foire remonter des
observations sur une
plateforme cartographique dédiée
oU encore de Mettre en GEuvre un
protocole défini par PFéquipe
scientifique. Les résultats ont
montré gue si ces 3 profils
permettoient de sensibiliser les
participants d la problématique des
basses egux , Fimplicotion
nécessaire, les gains scentifigues
étmient bien différents. A partir de
ces résuitots des recommandations
ont pu étre faites oux gesticnnaires.

-

Echeile siecteus »

Simulation d'une
gestion de crise

sécheresse
A partir de Fanalyse de crises
sécheresses, en France et
Finternational, et de la réalisation
crise sécheresse & Sté proposé sur
une commune cévenale fictive. Ce

scénario @ ensuite été implémente

dans le simulateur de crise g'IMT

Mines Alés et testé 0 2 reprises

dans le codre du projet avec succes.
oz,

Principales publications et communications

Ayeal, P-4, Potthes, B, Sesvagnasgie, 5., Mandn, R, Bachey, N, Cidlls, P, Didon-Lesct, L-F, Dofmigue, LM, Dougubdrait, &, Grasd, M., Lags:, ©, Mvoula, 3., Spissll, i, 2009,
A participatoey Webmappiag pleliorm for e o Sow moniloning in Civenses e (France). Geo- o Trep 43, 369500

Gilkst, M., Ayeal, P-A, Salle, CLA.L, Verdous, P, Martis, P, Domeigue, LM, Grasd, N, Di01a. Varlabilii hale dle dis dibits ot de la glochisle des cours deau
vivenoh du bassie versant des Garndons [Gand, France| - contribution & Fanalyse des bavies sas. Physio-Gibe. plrysigue e 1IF=158.

Gillst, M., Lo Gal La Salls, ., Ayval, P&, Ehiika, 5, Martn, P, Veidous, B, 2001k idsntifcation of the matsibutieg anes 1o fher dischanps during low-fow perkali. Hydeokogy and
Earth Sytem Selences 15, E351-E3E1 ity idol e, 10 5154 feis 15-6361- 303

Martin, B, Ayead, B-A, Ceile, P, Diden-lescot, L-F., Dougubdiol, Aanick, Savvagnangees, Sophie, 2019, HydeoPop . De Mydrclogie pogulain sl partidpaties 7 Rapeon fisal
Projet Hydeolop ZARR Agenie de FEas AME

aitin, P, Brachet M., Coulen M, Dalle &, Di Cedtaros H. 2022, HydioPep-2 : D Flydeologhe populaiie ot particgathes 7 | 2009 - 2000| ; Conventlon sates Avgnon unbasitg o
g die Fams Fhdne Mbdiverranbe Corse, Action 69 - AC TABR Comeention 3018 T582, Avigaon unherith Sdieer, 164 p & Spral PR Breepont 5, Savvagnargues & F001 Sur
la Sémarche partidpative, 152, & Esasont S, ot Ayval P BOFY, Su la gestion quantilathe de b feiscusos on sad, o35 B Ayeal PA, Dubssi M, Hisin 5., Seuvegeangses 5. 61
Tena-Chellet F. 2021 Sur la simulation de gestion de orise séchersise, 15p.
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Origine et devenir des contaminants PHARMAceutiques dans les Bassins

Versants agricoles. Le cas de la Claduegne (Ardeche).

Action n®155837
Programme 2016

Bassin(s) versant(s)
concerné(s)2017-2019

Site Riviéres Cévenoles
CLADUEGNE (OHMCV)
DroCAR

b ——

Olivier de Serres R

N

Parties prenantes
scientifiques et
opérationnelles

IGE UMR 5001 CNRS UGA
GRENOBLE

o9

RIVERLI UMR INRAE

on
Riverly INRAZ

CERMOSEM

GRENOBLE, MIRABEL

UCGA

CERMOEW S

Thematique(s) de
recherche

{Caractérisation des
bassins versants

T Interactions sociétales
et gouvernance

Le site d'étude : la Claduégne 43 km?

3 resu’tats marq uants
pour établir un état qualitatif de contamination aux
pmdurls phammaceutiques (AB) d'un petit BV agricole
selon une méthode originale transposable

Enguétes auprés des vétérinaires,
éleveurs, et agriculteurs

> identifier précisdment les sources, per un travedl
dengquites, afis de déterminer lorgine des.
contaminents pharmeceuticues suf be sts détude

Suivi hydro-géo-chimique sur 30 mois
pour couvrir des périodes de basses et
hautes egux et de crues

Diociiution da de &
srbeverrant Cwes de sirfece wa

PHARMA-BV

Jean Martins, Guillaume Nord, Céline Duwig, Cédric Legout, Marie-
Christine Morel, Lorenzo Spadini, Nico Hachgenei, Julien Némery,
Pascal Mao, Nicolas Robinet, Christelle Margoum, Cécile Miége,
Amandine Daval, Baptiste Mathon, Lucie Liger, et Marina Coquery.

Question(s) de recherche

Théme Flux polluants, écotoxicologie, écosystémes
Q22 : Quels impacts des substances sur I'€cosystéme et 'état
écologique du Rhéne ?

Q24 : Quels apports du fleuve a la mer et quelles tendances ?
Q44 : Quels sont les enjeux de santé-environnement ?

OBJECTIFS :

Evaluer la dynamique des produits pharmaceutiques a I'echelle
temporelle de la saison (£tiage — hautes eaux) et de la crue
pour différentes échelles spatiales.

* Evaluation des liens avec les periodes d’application, les

conditions hydro-météo, les chemins de l'eau

Détection de pesticides et produits
pharmaceutiques, et dynamique
spatio - temporeile dans le BV

> Resutats &t connaizzance Cu bassin
pﬂmmeeﬂaimunwmgeﬂm

et cétadir 1 méthodologie tranzpozable  Chautres BVs

Effets des
Principales publications et communications
Changements Martine LM J. Origihe ot devenir com lax temine ud-l.u-a&.nwua-,\
limatiques T e .'..‘"‘";"L‘m".w“"n?'.ﬁ;um".?\;l? T
Processus Martiue M ot ol t Zern bes Damsin Versats apricsien Le can e (e Cechaagoe (Ardbche). (. J. commrrunes SA_RvCaw-ZASH - SND OHMOY - Site Ateller o
owiiren Cowanclen » de be ZARR - m Lo Precel, Wirstel, Ardeche (I). &7 jule 2037,

trurater of o STOUTN. 306 106650

'cosystémiques Machgenel X, N, Roblnet, C. Badus, . mumuu Marting, C. Duwig. C
Autre: Antibiorésistance | Meths LM Laoat, C mc sua-u,uu- MLn-,;,uu.qn u-s—-uu m U..I-I,J Vincs, £, Scubkrecd, 5, Roblvet, N, Duphss, T, Mo, r.,u-p.m:;un.- C, Mathon, 8., Lighe,
i L, Cossery, M. (0151, Coupling procemes stachas, fe
ain, EGU Gemars Amerstly, cwn-mmm Vol 71, | wCuooissema
Machgenel, K., Scezinl, L, Norz, G., Dowig, ., Lagost, C, Martin, 1, Morel, M.C. {3015, A mutizhcipliney, multhcals sopronch 1o ardentard the ioaroe and e of
Vadterracesn witwted, SGU Gesaral Amersth, Geostyscal s erch sbutracta, Vivne, Vol 21, 0620132330,
Martine LM, G. Nord, C. Dewlg, C. Lagout, M.<. Morel, Spadi L, Machgesel N, 2 mvmmmcum: Mikge, A. Dowd, B Muthon, L Liger ot M. Coguery. Le projet Pharms B - Origite ot
Zwmesr foa Dassiva Voguh, Ardche.

mmu Mmarmmmwmkhmmmtmmwmuﬂmm
les analyses etle mmmm I.'DNM!:V[O‘B OSUG)Sn
onm*s«m pow l'occds au donndes ¥ o2 by e soutien pour les subvis

v o n
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Séminaire scientifique Atelier

LTSI PRANCE  MASSIN DU AMANE

Riviéres Cévenoles
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POLE 2
EOU K YERNITOINES

PROJET BEALS

* Comment l'utilisation des béals
d’aujourd’hui, et de demain,

Bassin versant peut-elle s'articuler avec les

Céze amont oo ' enjeux contemporains de 1’eau?
(Luech, Homol, Portrait de béals * Comment l'uniformisation des
Gardonnette) RN e0thraghnis i B N s S et politiques de 1’eau peut-elle

du 13 avril au 26 mal 2023 prendre en compte les

£5 taAtn s TS 00 & W24 e Die s
speécificités locales?
ASON OV TOVEAAE £Y O MARC I GDwOL Ml

IS PAACE D COROMIMITR. DOAED DM mAl

—————eme
2018-2019 INRAZ Beou =] LA RS Affiche S 1’expoxition
TS P réwlinde dans le

cadre do projet

3 résultats marquants du projet

UMR GEAU,
INRAE (ex-
Irstea), IRD,
Université de
Montpellier

UMR 5600 EVS,
CNRS,
Université de
Lyon

Thematique (s)
de recherche

Caractérisation
des bassins
versants

@ Interactions

sociétalez o+ | Principales publications et

gouvernance : .

Ebtars das communications

CURIIGAMEHE R Collard, A. L., Molle, F., & Riviére-Honeqger, A, (2021}, Maniéres de voit,
ciimatigues naniéres de faire: moderniser les canaux gravitaires. VertigO-la revue électronique
Processus an gclences de l'enviroanement, 2I1(2)

écosystémigues Collard, A, L., Riaux, J., Massuel, S., Bonté, B., Laurenceau, M., Richard, B., &
Autre: Riviére-Honegger, A. (2021). Construire un regard socichydrolegique 3.

Expérimenter un canevas pour engager la négoclation interdisciplinalre. MNstures
Scisnces Sociéteé=, 29(1), 77-86.
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Séminaire scientifique

Riviéres Cévenoles
7 novembre 2024 - IMT Mines Alés

Identification des spécificités des dynamiques hydro-
sédimentaires dans les Cévennes
Projet DHySed-7

Coordination du projet de recherche

Question(s) de recherche

B a SS i n (S) » Margot Chapuis, Didier Josselin et Pierre-Alain Ayral
versan t( S) Cévennes Ardéche, Bléone et Gapeau d u p roj et
concerné(s) F e e * Peut-on identifier des spécificités
Gardons en Cévennes

. oncernant les flux hydro-
Arqeche Relation pluies-débits-érosion-transport solide , c . ce .a eS, yd
Bléone _ sédimentaires cévenols, par
Gapeau lnstrumer:tatlon de_s flux . s

brliosedmenties comparaison avec d’autres BV?

2021-2023 e o e i+ Quid des usages et de la perception

Méthodologie générale du projet de ces flux sédimentaires?

3 résultats marquants du projet
Parties prenantes
scientifiques et

Recommandations
pour les

Relations pluies-
débits-érosion-MES

Pratiques de
prélevements et

opérationnelles . .

S el d'amenagsement liees dans les Cévennes observatoires
IMT Mines Alés au transport solide = Le BV des Gardons ressort: travaillant avec des
IGE * Intensités maximales z

INRAe (unité ETNA) dans le BV des >> aux autres B données

SNO OHM-CV

Le plus susceptible de
subir des pluies
d’automne importantes
Existe-t-il une valeur- seuil
de cumul de
précipitations a l’'automne
pour déclencher une
réaction du BV?

Gardons hydrologiques et de

MES

= Mise en ceuvre d’une frise
chrono-systémique pour une
meilleure prise en compte des
dynamiques temporelles liées

SNO Draix-Bléone
Atelier transferts
particulaires d’OZCAR
EPTB Gardons

= Trajectoire chrono-systémique
de lhistoire extractive des
sédiments en Cévennes
depuis le XVII° s.

Sédiment = rapport a la nature

Thématique(s) de
recherche

[ Caractérisation des
bassins versants

[] Interactions
sociétales et
gouvernance

X Effets des
changements
climatiques

X Processus
écosystémiques

[1 Autre: [préciser]

anthropisée: dans les Gardons
cévenols, ils sont invisibilisés
ou pergus comme une
nuisance (cf. inondation)

Equilibre de gestion a trouver
entre optimum écologique de
non-intervention et inquiétude
sociale liée aux crues

Export modéré de MES lors
des crues ordinaires, pics

d’export possibles lors des
événements exceptionnels

= Approche expérimentale:

combinaison de systemes
robustes et « low-cost »

aux flux sédimentaires a large
échelle surun BV

= Approche expérimentale:

combinaison de systémes
robustes et « low-cost »

Mise en ceuvre d’analyses
d’incertitude, de qualité et de
robustesse sur les chroniques
(petits échantillons)

Principales publications et communications

Chapuis M., 2023. Les flux hydro-sédimentaires, un proxy des interactions

+. iété a l'échelle d'un

bassin versant. Workshop en hommage a Uhistorien Georges Pichard, CEREGE, nov. 2023, Aix-en-Provence,

France. https://hal.science/hal-04298477

Chapuis M., Ayral P-A., Cerceau J., Dubus N., Josselin D., et al., 2024. Projet DHySed-7 - Rapport
d’activités. https://hal.science/hal-04360856
Imbert C., Chapuis M., Ayral P.-A., Domergue J.-M., Grard N., Josselin D., 2021. Mesures des Matiéres en
Suspension et de la charge solide des cours d’eau cévenols. GIS Draix, juil. 2021, Draix, France.

https://hal.science/hal-04712659
Serrhini-Naji G., 2021. Approche hybride du transport

e dil taire en Cé

:un dial entre

riviéres et humains. Journée d’échanges - Sédiments et terrasses en Cévennes, juin 2021, Saumane et
Tourgueille, France. https://imt-mines-ales.hal.science/hal-03479659



2021—PROJET IDESOC

Séminaire scientifique

Riviéres Cévenoles

7 novembre 2024 - IMT Mines Alés

Zone
Atelier

LTSER FRARCE BASSIN DU RHONE

graie

POLE =
EAU & TERRITQIRES

Identification et caractérisation des sources de
contaminants dans des bassins versants d’usage mixte -
approche intégree

IDESOC

Bassin(s)
versant(s)
concerng(s)
Claduegne {07)
Yzeron (69)

2021-2024

Parties prenantes
scientifiques et
opérationnelles

Manina Gogquery, Riverly
Celine Duwig, Guillaume Nord,
Pauiine Dussewx, Nicolas

Robinet, PACTE
Benoit Cournayer, LEM

Thématique(s) de
recherche

T Caracténsation des
bassins versants

Z Interactions
societales et
OoUvVemance

 Effets des
changements
climatiques

_ Processus
écosystémiques

Z Autre: [préciser]

I anr

Questions de recherche

bassin versant

3 résultats marquants du projet

Diagnostic d"occupation du sol
ot de Putilisation des produits
chimigues sur les bassins
Versanis

Une anguete a ebe realisee AUpres 0es
BCtELE 50CK-SCONOMIKUES 085 BeuX
terinires, ScCOMpagnae o8 BONNSEs sUr
Fusage du sol et dimages de iedétection,
pour crésr une cartographis détaliée de
Foccupa®on du 50l dans |6 deux bassins
VEMSANts.

Figure 1 : Ccoupalion du sol de la Cladeégne en
2007 {ndalsis & pardr de oonnées o s tection)
[dosse, 2021]

Identification des sources of
caractérisation des sous-bassins
varsants

Les enquates et la cartographie, complétees
par des reconnalssances oe temain, ont parmis
ddentmer 10 sies dechanilionnage, appeles
« GONCEE », B3NS |8 rSean hymographique

e [a Claguegne. Chagque sits
déchantiionnage est Fexutolre d'un sous-
bassin versant homogéne en geologle eten
usage du 5ol

13 points représentaiifs de sounces de poliution
ont ete echantlionnés - 10 sources difleses ef 3
sources ponciueles de rejats. Une AFD a
dimerencie oo fYPeE 08 SOUNTES.

Figure 2 : Projection des échantilions de source

{regrowpas. par bype de sowrce] dans b pian factonsd 1-

2 s AFD & partir des 36 moewrs (21 métsu of
1 AtEUrS de mabiére ormanique dissouss - MOD)
= Cladudgne.

du projet

- Localiser spatialement les sources d’eau et de
contaminants associés

- Tester des traceurs low-cost pour estimer
l'origine de l'eau et son cheminement dans le

Méthodologie de tragage des
Sources aux exuioires des
bassins versants

Cefie étude monire qu'on peut assocler i3
signatme (empreinis) Hogeochimigue de l'eau
un 50US-D3SEIN-Versant hoMogene 3 685

caracteristiques.

La MDD {Indicatews L-visibies), est un bon
fraceur de Foccupation du sol, en complément
des hons majewrs et des métau, et des

MarqUENs microbiens. Les eaux de rejets
whiains ont des signatures distinctes des

Ces stinctions pemetient ensulte de tracer
Forigine des eaux 3 MNexubolre des bassing
versants  Malde d'un modéle de melange.

i;_ aulby II i ll

Figure 3 : Confribution des sources & mélange &
Fesuficine de |a Claduégne pour S échanillions
|DRAHEVAS koFE STUN EvEmETanS DILVIEL I S noy
2023,

Principales publications et communications

- Baeduzi, M. (2022). Exsblissement dun memmmmumm:mtmm:m homogéne & Penicire. Mémaine de Masier,

Universté Paris-Est Créiel, Riverly-INRAE. 45 pp.

- Betermps, M. (2021). Disgrostic lrrnmmdhmdu sl et de Futlisation des produlls chimigues sur ke bassin versant de FYzeron (Rhdne) - ullisation combinde
denquttes =t de données cariographigues pour identifer les sourtes de confaminants &f leur localisation. Rapport de shge., UniversB2 de Toulkuse Poiviech Tours,

CamossnFactaUGAIGE, 35 pp

- Bowlkra 4 [2023). Caraciérisation intignée de la matiére organique dissoube - recherche dempreinies physico-chimigues pour iracer ies sowrtes de polutions.
anifroplgues. Thése de doctomd, Universitd Lyon 1. 337 pp. hitps.heges hal soencefel Q4524554
- Chilba 0. (202%). Caracisnzation 085 SOUNCES 3% OONMAMIRARLS 03NS UN DESSin VESanT & usage mibe (3agricok, oroain) (Cladudgne, Ardéche). Rapport de stage du
Master 2 Sdences de 'eaw parcours Contaminants Eau et Sanie. Univershé de Monipeilier.

pnlzrrﬂelﬂdep-ol.ﬂm:dlﬂuﬂ:ﬂmlleum utilzabion combinés d'enguites de t=main et sére
temporele dimages Zentinei-2, RADDOT 0k Stage, Lnivershs de Stasbourg, 75 po.

- Jogee J. (2021). lentfication et cariographie des sources

Asrrercieme s | OHMCY [CHAS, OSUG), ODGAR ot site “Civier de Serme” por
T WL domtem tryrsic gy
vl da terman Progt AMH CHEPSTER pou e co-framcemest.

ot hrpro-misoroiogioue wiesl gue epeul e



2021—PROJET BACTRESIST

2’\ Atelier

BN  EY AESeR SRS * BASSIN DU RHONE
Riviéres Cévenoles
7 novembre 2024 - IMT Mines Alés gra l &

CAU & TERRITOIRES

Dissémination de génes BACTériens de RESISTance aux Antibiotiques a
I’échelle d’un petit bassin versant rural en lien avec la pédologie, I'usage

. . Action n® 6767
des sols et le fonctionnement hydrologique. = BACTRESIST Pl
Bassin(s) versant(s) . Théme Flux polluants, écotoxicologie, écosystémes
concerné(s) ‘ QZZ:dQJeIsuRhal':paus’ des substances sur I'écosystéeme et I'état écologique
Site Riviéres Cévenoles o 7. Q24 : Quels apports du fleuve 3 la mer et quelles memhnm ?
CLADUEGNE (OHMCV) = :r:: e Q44 : Quels sont les enjeux de santé-envir
" ™~
- O'ﬁ # ;T: Uantibiorésistance est devenue une préoccupation majeure de santé publique.
Olivier de Serres - B Comeing L'usage d'antibiotiques et la transmission de bactéries sont 2 facteurs bien connus
=‘."“f'=‘.:""' pour influencer émergence et la dissémination de Fantibiorésistance dans le
2021-2024 Ovin contlmmm homme-animal. En paraliéle, les activités anthropiques [agricuiture,
JGE UMR 5001 : Jean Martins, — ('_:‘;';“"“" , industrie, tourisme) contribuent 3 |a contamination de Fenvironnement
Guillaume Nord, Cédric Legout, [ wmmummwmm(ummeemu
Lorenzo Spadini, Céline Duwig, BN Porcin Eléments Geénétiques Mobiles, EGM). Ainsi dans la perspective One Health,
Armelle Crouzet, Marie-Christine IR S res orévenir Pantibiorésistance nécessite I'élaboration de stratégies de recherche, de
Marel, Laurent Garangs. surveillance et de contrdle 3 Finterface homme-animal-environnement. C'est
Identification des sources de Génes et Bactéries V'objectif du projet Bactresist focalisé sur un bassin versant rural.
LEM UMR 5557 : Sy N de Résistance aux Antibiotiques (GRA & BRA] -
MB ume, avre- I
Bonté, Thibault Meyer, Luce eccapntion shes ks 6 awtiehls fmmolnes 3 résultats marquants
Faysse, Elissbeth Brothier, Abigail
Delort, Pauline Defour. Suivi hydrologique des sites Suivi Bio-géochimique pendant 30 Détection des GRA et EGM dans le
Parties prenantes sélectionnés (30 mois) en périodes de mois pour couvrir les périodes de BV de Ia Claduégne : sources et

z : basses et hautes eaux et crues basses et hautes egux (crues) dynamique spatio-temporefle
scientifiques et : v

opérationnelles

L2 2t 4 ) Sl aih] dimd |40 48
bt 7] T
B TS (15

Thématique(s) de

recherche

%aractérisation des
bassins versants

O Interactions sociétale

gouvernance

M;fets des

changements
limatiques

Processus
Acosystémiques
Autre Antibiorésistance

Principales publications et communications

MlL.A.MEWLSpMAMShMIWRL
Nazoret. de gines a G Péchalle dun bassin
versont rural : mbsmmvgommnﬁqﬂ-nww 8o Conférence Eou &
mwsmuussmmm

LUCE FAISSE: Impact des octivitds piques sur ia dissémination de 'antibiorési ]
Véchelle dun petit bassin versant rural. Master Microbiologi i eni
Ecologie Microbienne. UGB Lyon. Dir.:S. Flmlklmmﬂm S. Nl“

Duwig C, Coguery M., Martins JALF. ot ol. Journée pubiique de présentation des projets

PhormaBV, IDESOC et BactResist do FAgence de /'Eou RMC et io ZABR. Site Oliier de

Serres, Miravel (F). 28/12/2023.

Remerciements : LWGMM"MMF&.MQ

’P;.(mqns ot ;menhﬁrmnoﬂwnm
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2022 — PROJET BIOKARST

Zone
Séminaire scientifique Atelier
LTRHTRANCE IMASSIN DU RMONE
Rivieres Cévenoles i
7 novembre 2024 - IMT Mines Alés gra ie

POLE =
EAU & TERRITOIRES

BIOKARST
Développement de BlO-indicateurs pour la qualité
des eaux souterraines en milieu KARSTique

Question(s) de recherche

Bassin(s)
versant(s) du projet
concerné(s) * Quels sont les régimes de
e fonctionnement du systéme
Karstique de Cruziére ?
2022-2025 * Les biofilms microbiens sont-
. m— : — ils de bons indicateurs des
spens ela lgysse dans ule de . g .
Sauvas {Ardéche) pollutions en milieu karstique ?
3 résultats marquants du projet
Parties prenantes Mise en place d'un Fonctionnement Développement de
scientifiques et < 5 : e
g réseau de mesure hydrogéologique du bioindicateurs
opérationnelles té karsti
W00 I ) systéeme karstique
Université Clsude Mise en place d'un résesu Es temps Les échantillons du gite
Bernard Lyon 1 de mesure hydrologique de Cruziérs sont an
- UMRS5204 EDYTEM, souterrain (hauteur, cours d'analyse
Université Savole pression, teampérature,
Mont-Blanc caonductivitd). La méme méthode &
- UMRS5151 HSM, IMT montré son potentiel
Mines Alés Mise en place d'un sulvi dans les pré-Alpes
- CDSo07, Comité des blofilme (resesux des Fermes st
Départemental : de la Doris)
Spéléologie Ardéche & i
- Grand Chambéry g
e e '~
:"‘» Py
~ L —

Thématique(s) de

&5

recherche

.
" ¢ -
v Caractérisation des < DRl
2 foe biss Tapaa cal im e b e
bassins versants ir et et oo
lnteracﬂons A b R h ek S S ST s e B b AN
sociétales et . . . R . B
gouvernance Principales publications et communications
Effets des
changements - Val Wendling, Judicaél Amaud, Anne Johannet, Lina Fabre, Yves Perette, Séverin Pistre, Clémentine Frangois &
climatiques Florian Mermillod-Blondin, Setting up 8 monitoring network to characterize the hydrological functioning regimes the
Saint-André-de-Cruziéres karst system (south France), Eurokarst 2024, June 2024, Rome, Italy.
Processus
écosystémiques - Ling Fabre, Yves Pemrette, Clémentine Francois & Florian Mermillod-Blondin, Dynamics of Microbial Biofitms in
v Autre : Response to Contamination in Karstic Systems: A Case Study In the Bsuges Massif (French Alps), Eurokarst 2024,
Caractérisation des June 2024, Rome, Italy.
pollutions

11



2023 —PROJET ZONE-ART

Zone
Atelier

LISER FRANCE BASSIN DU RHONE

Séminaire scientifique

Riviéres Cévenoles
7 novembre 2024 - IMT Mines Alés gra |9

poLE =
EAU & TERRITOIRES

ZONE ART
Un réseau de recherche-création-action
en construction au sein du RZA

Zones ateliers Questions de recherche du

impliquées .

ZA Alpes, ZA Bassin du prO] et
Rhéne, ZA Brest Iroise, » Comment penser et pratiquer les interactions
ZA Environnementale s <

Urbaine, ZA Loire, ZA socioécologiques autrement ?
Pyrénées Garonne, ZA = Comment les relations arts & sciences dans les
Territoires Uraniféres, <

ZAArgonne démarches de recherche peuvent renouveler

les questionnements socio-écologiques ?

Production artistique réalisée par Laura
Quendera a la suite de la premiére
résidence Art-Science, 2024.

1¢re résidence
Art-Science:

Décembre 2023
2°me résidence
Art-Science:
Septembre 2024

Parties prenantes
scientifiques et
opérationnelles

4 () T
2

TER AT BASSIN DU ANONE

kit e

=2
agropolis

Thématiques de
recherche

| Caractérisation des
bassins versants
| Interactions
sociétales et
gouvernance
| Effets des
changements
climatiques
Processus
écosystémiques
Autre: Art-Science

3 résultats marquants du projet

Des projets Arts &
Sciences en
Cévennes

Tessa Bomncontro et Fabienne
Errero-Brancato ont mobilisé
des approches a la frontiére
entre Arts et Sciences, l'une

pour collecter des savoirs
sensibles sur le vivre en territoire
contamineg, l'autre pour explorer
le réle de la pensée-dessin dans
la progression de la recherche
sociohydrologique. Ces
approches ont fait 'objet
d’ateliers et d’expositions menées
aupres des acteurs locaux.

2 résidences Arts &
Sciences organisées
en Cévennes

En décembre 2023, a Ales, la
1ere résidence a rassemblé 23
participants (chercheurs,
artistes, acteurs opérationnels)
de 6 ZA. La 2" a réuni un
collectif similaire en septembre
2024, a Faveyrolles. Le choix de
ce lieu d’accueil a permis
d’inscrire nos réflexions sur les
liens Art-Science-Sociéete dans
une dynamique locale de
Laboratoire Vivant.

La structuration d’un
collectif
transdisciplinaire

AQuareila (6aliseo par des CHArChows BHAIGMNt o qua
coufeur ot I'edu peuvent iNgpifey comme Questionnaments.
SOCOMAIOHQUEE
L'exploration des interstices
entre Arts et Sciences implique
de créer des passerelles entre
différentes formes de recherche,
de dépasser des frontiéres et
des postures disciplinaires tant
en science qu’en art, d'explorer
les portées politique et
transformative d'une recherche-
création-action. Ainsi,
l'animation d'un tel collectif est
complexe et implique un co-
apprentissage et depassement
de soi.

Principales publications et communications

Becerra, S., Cerceau, J., Mariel, C., Mariel, J., 2024. ZONE ART, un réseau de recherche-création-action... en
construction. 6°™ colloque du Réseau des Zones Ateliers CNRS, 17-19 septembre 2024, Sainte Menehould, France.
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2024 — LABOVIVANT(S)

Bassin(s)
versant(s)
concerné(s)
Gardons

2024-2026

Parties prenantes
scientifiques et
opérationnelles

- Commune des
Plantiers
- Communauté de
Communes Causses
Aigoual Cévennes
- UMR G-EAU, CIRAD -
INRAE
- UMR Espace, CNRS
- IMT Mines Alés
LN , &
@ssesé: val [ L1

4 nd

IMT Mines Ales.
Eoe W T

Thématique(s) de
recherche

M Caractérisation des
bassins versants

M Interactions
sociétales et
gouvernance

M Effets des
changements
climatiques

[J Processus
écosystémiques

[1 Autre: [préciser]

Séminaire scientifique

Riviéres Cévenoles

7 novembre 2024 - IMT Mines Alés

LabOVivant(s)

Un laboratoire vivant pour s’adapter au manque d’eau en Cévennes, une
expérimentation a ’échelle de la Communauté de Communes Causses Aigoual
Cévennes

Réunion publique, les Plantiers © Viviane Dalles

3 résultats marquants du projet

Mise en perspective
historique de la
sécheresse

Sur la base du traitement et de la
complétion des données de stations
météo présentes sur le territoire, une
détection statistique des années de

sécheresse en Cévennes a été
réalisé pour une mise en perspective
historique des épisodes de
sécheresse actuelle, partagée et
discutée avec les habitants.

Cumul annuel et moyennes centrées sur 11 ans,
21 ans et 31 ans aux Plantiers (source:
Guillaume Artigue)

Mise a l’échelle des
dynamiques
participatives

Le LabOvivant(s) bénéficie d’une
dynamique participative initiée des
2023 au sein des hameaux des
Plantiers, commune devenue
I’épicentre du projet. Le défide la
mise a [’échelle (des hameaux a la
communauté de communes) invite
les chercheurs a questionner les
échelles spatiales et
organisationnelles ainsi que les
stratégies de diffusion et de
consolidation des démarches
participatives.

f oo Iesttiomnele
Ui s e
st hdviogaves  omnssaml NS

comwnisaies e Homeou
ot

Communetis e e e bamesu
commures (CCCACH

Les différentes échelles du LabOVivant(s)

Zone
Atelier

LTSER FRANCE BASSIN DU RHONE

graie

POLE
EAU & TERRITOIRES

Question(s) de recherche

du projet

* Comment accompagner les habitants
avivre dans un territoire en tension

avec la ressource en eau?

* Comment les territoires peuvent-ils
s’organiser autour d’espaces et
d’infrastructures d’eau résilients ?

Expérimentations co-
construites avec les
habitants

En réponse aux enjeux identifiés et
priorisés par les habitants, 2024 sera
consacrée a [’élaboration et a la mise
en ceuvre de protocoles participatifs

de suivi pluviométrique ainsi que de

la qualité de l’eau en fonction des
débits. Ces protocoles
documenteront les usages potentiels
de l’eau de pluie, [’évolution des
concentrations de certains métaux
(arsenic) ainsi que l’impact de
lactivité touristique sur la qualité de
l’eau de surface (utilisation de
crémes solaires et d’antimoustiques)

-

Suivi pluviométrique participatif © Viviane Dalles

Principales publications et communications

Cerceau, J., Errero-Brancato, F.,Juhel, C, Ayral, P-A, Daré, W., Hertzog-Adamczewski, A. 2024. Territoires en
manque d’eau en Cévennes : quels référentiels pour s’adapter aux changements globaux ? Vllle Colloque de

I’Association francophone de Géographie physique (AFGP), Avignon, janvier 2024.

Cerceau, J., Ayral, P-A, 2024. Un « laboratoire vivant » pour s’adapter au manque d’eau en Cévennes. Journées du
Patrimoine de Pays et Moulins, Saint Jean du Gard, juin 2024.
Cerceau, J., Hertzog- Adamczewsk, A., Ayral, P-A, Barreteau, O. 2024. Quelle(s) échelle(s) pour penser et
s’adapter aux tensions sur la ressource en eau ? Retour d’expérimentations d’un laboratoire vivant en Cévennes.
6e colloque Du Réseau des Zones Ateliers CNRS, Sainte-Menehould, septembre 2024.

Hertzog-Adamczewski, A., Ayral P-A.,Cerceau, J., Daré, W., Errero-Brancato, F.,Jahel, C., 2023. Projet Eau: un
laboratoire vivant pour s’adapter au manque d’eau en cévennes. Forum de ’eau Val d’Aigoual, Mai 2023.
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THESES SOUTENUES OU EN COURS

LISER FRANC

IR

hooner SrAiO

sOLE
BASSIN DU RHONE EAU & TERRITOIRES

Théses soutenues ou en cours
sur le Site Atelier Rivieres Cévenoles

117 théses dont 7 en cours
U 12 sur les Gardons, 4 sur ’Ardéche et 1 sur la Céze
O 7 laboratoires impliqués (Mines Saint-Etienne (EVS),

N «-w-neuroﬁés 3 m-.:_

IGE, G-EAU, Mines Alés (HSM), CHROME, ESPACE, 57 T
EDYTEM) b, =0T crues~
(.;- { I)l C\ L\l()ll %& ‘Fecueay
Thématiques de la ZABR ‘Q @ '“*‘ap lcatIOﬂ m.|..., e
e Flux, formes,  Flux polluants, Observation sociale E """U ne "‘u ,v/‘“oe'c) Iy -
habitats, écotoxicologie, des territoires t O

et ressources AN S 5 %
biocénoses écosystémes fluviaux

10 2 5 74

Thématiques du Site Atelier

5 Interactions sociales Processus
Changement Fonctionnement des

T B et gouvernance des écosystémiques et Nuage de mots réalisé
climatique riviéres g 3 X A
' - bassins versants  leurs perturbations a partir des titres des théses
1 12 8 4

Des théses peuvent étre référenceées dans plusieurs thématiques

Cartographie des théses

M. UBER- Flux hydro-  O. FISCHER — MES et N. HACHGENEI- Flux de *

sédimentaires €coulements souterrains i’ & polluants (produits
vétérinaires)
M. LUSSON- L. FABRE- Bio-indicateurs
Restaurer les riviéres Karst
I*;tg;lc\::rl‘z = o P-L. EBENGUE ATEGA —
Rividres - 4 Apres-mines, géochimie
ar

S.JOURANI- Eau et J o T. BONINCONTRO-
foréts N o Aprés-mines, SHS
B. SAINT-FLEUR

C. ALPEREN INAN A. FRICARD Ethique
S. GAUTIER du Care

Prévision des crues,

réseaux de neurones F. ERRERO Habité
et Gestion de Crise I'Eau en Cévennes
5. SADKOU H. DI CONSTANZO —

Etiages, modélisation
. 5 M. GILLET — Etiages,
3 géochimie
©0Open Topo Map

Synthése

QO Une grande diversité
de thématiques

O Dynamique forte sur
les SHS

O Forte activité sur les
Gardons

{déséquilibre)

0 Pas de theses
couvrant les 3 bassins
versants

O Peu de théses co-

dirigées par plusieurs
laboratoires
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