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Le cycle de l’azoteLe cycle de l’azote pré-anthropique: contrôle par la rareté
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Le cycle de l’azoteLe cycle de l’azote industriel: de la rareté à l’excès,
le plus perturbé des cycles biogéochimiques globaux
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La Seine la Somme l’Escaut:La Seine, la Somme, l’Escaut: et la Baie Sud de la Mer du Nord
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NO3  < 2 mgN/l

2

Apports fluviaux:  200 kgN/km²/an
1000 kgSi/km²/an
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La Seine la Somme l’Escaut: t l B i S d d l M d N dLa Seine, la Somme, l Escaut: et la Baie Sud de la Mer du Nord
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Conc nitrates:
< 2 mgN/l Système marin côtier

Apports fluviaux: 300 kgN/km²/an  NO3 <3 mgN/l
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La Seine la Somme l’Escaut: et la Baie Sud de la Mer du NordLa Seine, la Somme, l Escaut: et la Baie Sud de la Mer du Nord

L’agriculture traditionnelle
Jusqu’au début du XXe s, l’agriculture traditionnelle q , g
s’adapte à l’accroissement de la demande alimentaire 
urbaine principalement par l’accroissement et 
l’amélioration de la gestion du cheptel. 
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La Seine la Somme l’Escaut: et la Baie Sud de la Mer du NordLa Seine, la Somme, l Escaut: et la Baie Sud de la Mer du Nord
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Système cotier
p , g

synthèse, se généralise,  et rend possible une simpli-
fication radicale de l’agriculture, qui s’affranchit de la 
complémentarité avec l’élevage.
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La Seine la Somme l’Escaut: et la Baie Sud de la Mer du Nord
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La Seine la Somme l’Escaut et la Baie Sud de la Mer du NordLa Seine, la Somme, l’Escaut et la Baie Sud de la Mer du Nord
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Apports fluviaux: 1500 kgN/km²/an  NO3 ~7 mgN/l
1000 kgSi/km²/an
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Analyse de scenarios  
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Les Fleuves du mondeLes Fleuves du monde
base de données mondiales rassemblée par GlobalNEWS (UNESCO/IOC)
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Les Fleuves du mondeLes Fleuves du monde
1970-2000: Une même tendance à l’ouverture  des cycles

Thames

15000

m
²/a

n

200015000

m
²/a

n

19701970 2000
Scheldt10000

ie
, k

gN
/k

m

Scheldt

10000

ie
, k

gN
/k

m

Ganges

Seine
Rhine

Mississippi
Po

5000

A
ut

ot
ro

ph
i

Mekong

Loire

Danube

Seine
Rhine

Thames

Ganges

5000

A
ut

ot
ro

ph
i

Kiso

Zaire

Niger

Po
Nile

0
0 5000 10000 15000

A Mekong

Hudson

LimpopoKiso

Zaire

Mississippi

Niger Hong

Po
SusquehannaNile

0
0 5000 10000 15000

A

Heterotrophie, kgN/km²/anHeterotrophie, kgN/km²/an

Commerce (½ Σ│A-H│) 11 TgN/an Commerce (½ Σ│A-H│) 17 TgN/an 

22e Entretiens du Centre Jacques Cartier - Lyon, F rance
30 novembre - 1er décembre 2009

Flux N à la mer: 37 TgN/an Flux d’N à la mer: 43 TgN/an

Billen et al, GBC subm
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Les Fleuves du mondeLes Fleuves du monde
2050: Les scénarios du Millenium Ecosystem Assessment
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Flux N à la mer: 50 TgN/an Flux d’N à la mer: 42 TgN/an

Billen et al, GBC subm
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