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Formation continue
La gestion des eaux pluviales a la source :
du projet daménagement a la stratégie territoriale

Lyon-Villeurbanne, 24-25 novembre 2022

SUPPORT DE PRESENTATION

Objectifs de la formation

Cette formation vous donne les clés pour développer une approche transversale de la
gestion a la source des eaux pluviales, articulant stratégie territoriale et conception des
projets d’aménagement.

Les composantes a considérer et a maftriser pour concevoir et mettre en ceuvre la gestion a
la source de l'eau pluviale dans les projets d’aménagement sont exposées: enjeux
(pollutions, risques, qualité de vie), approches environnementales et paysagéres, stratégies
de planification, gestion des aménagements mis en place et cadre réglementaire de la
gestion a la source.

A I'issue de cette formation, vous serez capable de :

o identifier les leviers et points de vigilance pour améliorer la prise en compte des eaux
pluviales dans les projets d'aménagement ;

e évaluer les enjeux réels en termes de pollution des eaux pluviales ;

e déployer des arguments pour faire de I'eau pluviale une ressource dans vos projets
d’aménagement ;

e analyser les avantages et inconvénients des différentes solutions pour la gestion des
eaux pluviales a la source ;

o articuler réglementation, stratégie de gestion des eaux pluviales et conception des
projets urbains ;

o lier conception de projet et enjeux de gestion de I'eau a I'échelle du bassin versant ;

o intégrer une réflexion sur I'entretien des ouvrages a vos projets de gestion a la source.
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Méthodes pédagogiques

Des experts reconnus du domaine vous présentent les bases scientifiques, techniques, juridiques,
environnementales et paysagéres de la gestion a la source et des stratégies territoriales : chercheur
de I'INSA de Lyon, maitres d’ceuvre spécialisés, syndicat de gestion de I'eau expérimentés dans le
domaine et chargé de mission du Graie. Les approches théoriques sont complétées, illustrées voire
dépassées par des études de cas et des retours d’expérience, ainsi qu’une visite commentée des
ouvrages mis en place depuis une quarantaine d’année sur le campus de la Doua, a Villeurbanne.

Public

Les agents des collectivités (tous services concernés par la gestion des eaux pluviales, de prés ou
de loin : service eau/assainissement, aménagement, voirie, espaces verts...), les bureaux d’études
qui les accompagnent (VRD, urbanisme, aménagement...) et les paysagistes, urbanistes ou
architectes souhaitant investir ce sujet.

Partenaires

Cette formation s’appuie sur les travaux de scientifiques, de collectivités et de maitres d’ceuvre
membres du réseau du Graie, qui ceuvrent depuis plus de 30 ans pour mieux comprendre et mieux
gérer les eaux pluviales en milieu urbain.

Formation organisée par le Graie, en partenariat avec INSAVALOR, organisme de formation
continue

GRAIE — INSAVALOR



Formation - Gestion des eaux pluviales a la source
Module — du projet daménagement a la stratégie territoriale

Programme
Jeudi 24 novembre 2022
8h45 Accueil des participants \
9h00 Introduction de la formation :

Sylvie BARRAUD, INSA Lyon et Elodie BRELOT, Graie

9h45 Enjeux et cadre réglementaire de la gestion intégrée des eaux pluviales dans
'aménagement
Elodie BRELOT, Graie

10h45 Pollution des eaux pluviales, enjeux de la gestion intégrée et solutions

Sylvie BARRAUD, INSA Lyon
12h30-13h30 Déjeuner

13h30 Pollution des eaux pluviales, enjeux de la gestion intégrée et solutions (suite)
Sylvie BARRAUD, INSA Lyon
14h30 Diversité des solutions et perspectives paysagéres
Frédéric DELLINGER, ENSA de Grenoble, Eranthis — Agence de paysage
17h00 Fin de la journée |

Vendredi 25 novembre 2022

8h45 Accueil des participants

9h00 Accompagner lintégration de la gestion des eaux pluviales dans les projets
d’aménagement : retours d’expérience d’un bureau d’étude en environnement
Gwenaél DESNOS - lao Senn

Visite de sites - Ecocampus de la Doua — Villeurbanne

11h00 Sylvie BARRAUD, INSA Lyon et Laétitia BACOT, Graie
12h30-13h30 Déjeuner

Le déploiement des outils pour établir un cadre favorable a la généralisation de la
13h30 gestion a la source des eaux pluviales

Céline LAREURE, Roannaise de I'Eau

De la conception a I'exploitation, comment prendre en compte les eaux pluviales dans
14h45 les projets d’aménagement ?
Céline LAREURE, Roannaise de 'Eau

16h00 Bilan et rapide retour sur la formation

17h00 Fin delaformaton

GRAIE — INSAVALOR



Formation - Gestion des eaux pluviales a la source
Module — du projet daménagement a la stratégie territoriale

SUPPORTS DE PRESENTATION
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Gestion des eaux pluviales
a la source

Du projet d’aménagement a
la stratégie territoriale
(Introduction / Enjeux )

Sylvie BARRAUD

Pr. INSA, DEEP, GRAIE, OTHU,
H20'Lyon

Elodie BRELOT

Dir. GRAIE

(]
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Compeétences visées

Déployer des arguments pour faire de |'eau pluviale une
ressource dans vos projets d'aménagement ;

Identifier les leviers et points de vigilance pour améliorer la
prise en compte des eaux pluviales dans les projets
d’aménagement ;

Evaluer les enjeux réels en termes de pollution des eaux
pluviales ;

Analyser les avantages et inconvénients des différentes
solutions pour la gestion des eaux pluviales a la source ;

Articuler réglementation, stratégie de gestion des eaux
pluviales et conception des projets urbains ;

Lier conception de projet et enjeux de gestion de I'eau a
I'eéchelle du bassin versant ;

Intégrer une réflexion sur I'entretien des ouvrages a vos
projets de gestion a la source.

Elgraie
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L es intervenants

Sylvie BARRAUD, Professeure
DEEP, INSA Lyon - Sylvie.barraud@insa-lyon.fr

Fredéric DELLINGER, paysagiste concepteur,
ENSA de Grenoble, Eranthis — Agence de paysage

Gwenaél DESNQOS, spécialiste en études environnementales
IAO SENN - gdesnos@iaosenn.fr

Céline LAREURE, Chargée de sensibilisation Eaux Pluviales
Roannaise de |'eau - clareure@roannaise-de-leau.fr

Elodie Brelot, directrice du Graie
Elodie.brelot@qgraie.org
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I'OTHU
Observatoire de Terrain en Hydrologie Urbaine \C)THU

Mesurer et modéliser

Observer — les flux d’eau et de polluants en
surle milieu urbain / périurbain :
- mécanismes générateurs

long terme - dynamique des flux
pour mieux - effets sur les rivieres ou nappes

connaitre — l'efficacité des systémes de gestion des e
le cyme urbain — en contexte évolutif

] raw .
de I'eau _ Améliorer les pratiques
pour pouvoir

i

{1}

— Suivi métrologique (surveillance)
Agir — Conception & gestion des dispositifs de gestion des
— Outils d’aide a la décision en lien avec la « fabrique de la ville »

et la préservation des milieux naturels

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
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Fait urbain majoritaire

France
= >80 % ™ population en zone urbaine sur <20% du territoire
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année
€ Site perspective monde 2018 — 54 Millions d’urbains

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement




Accroissement des zones urbanisées

Région Lyonnaise

Elgraie

© Urbalyon
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Effet de I'impermeéabilisation
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Milieu naturel
(pour une surface imperméabilisée
entre 0 et 10 %)

Chiffres illustratifs dépendant du site — schéma GRAIE ©
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Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
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Milieu urbain
(pour une surface imperméabilisée
entre 75 a 100 %)
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XIXeme sjecle : une certaine idée de la salubrité

Joseph Caillebotte, 1875 Rue de Paris par temps de pluie - Art Institute of Chicago
L’idéal de « La ville séche »
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Modele dominant aujourd’hui encore :
le réseau

Systéme unitaire « tout a I’égout ») Systeme séparatif

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement




Gestion « traditionnelle »

par réseaux

Réseaux
saturés /
inondations

Obligations
réglementaires

Dégradation
des milieux
aquatiques

Perte de
potentialité des

Limitation des
recharges de
nappe

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

Le changement climatique n'arrangera rien...

= Elévation de la température
moyenne, quelle que soit la
saison

= Modification du régime des

pluies (moins maitrisée que pour les
températures)

Vg ©
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— ﬂ'{, Stage : Gérer les eaux pluviales a la sourq

= Périodes de sécheresse plus

longues et plus marquées

=>» Régime des cours d’eau modifié

= Prévalence des cours intermittents a
I’échelle mondiale

» Forte perturbation de I'écologie de ces
milieux (perte de biodiversité)

=> llots de chaleur augmenté / canicule

= Précipitations plus fréquentes
et plus intenses et plus
irréguliéres
= Augmentation du risque inondation

= Rejets aux milieux plus importants
des réseaux en volumes et en
polluants dans des milieux plus
intermittents

=» Baisse du niveau des nappes et des
rivieres aux périodes séches si peu
d’infiltration




L 'urbanisation :

n'est pas synonyme d'imperméabilisation et
de gestion par réseau...

P

BN Eiapoteanpicatis
4o%

la source

graie

POLE

) ) A ) EAU & TERRITOIRES
lllustrations de Nicolas Journoud, pour Méli Mélo ©Graie

Recherche ® Animation e Diffusion

Elgraie

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

vvvvv

Back to nature !

= [Infiltrer / perméabiliser / des-
imperméabiliser =
Végétalisation

= Déconnecter les EP des réseaux

/| = Accepter les eaux qui débordent

sl P lors de fortes pluies ... mais pas

3 n’importe ou ...

Retarder, stocker si besoin

(low flow)

Intégrer a ’'aménagement /

i A Miser sur la plurifonctionalité /

Expliquer

e

éla tmnxﬁihﬂam
T 49/‘% :
4

cuissellement 207 __
Ceme—— T ¢

e ———

Milieu urbain
(pour une surface imperméabilisée
entre 75 a 100 %)

Chiffres illustratifs dépendant du site — schéma GRAIE ©
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la source

graie

POLE =
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Gestion intégreée a la source,
c'est aussi des potentialités nouvelles ...

« Filtration

centralisé \QTHU

Décantation
acu

17n

o NP

0P

Gestion plus rustique
moins couteuse et

N plurifonctionnalité
Amélioration - .
cadre de vie Amélioration de la

qualité des eaux
(lutte contre pollution
des milieux)

© BPA

attement médian concentration

+ Diuron

Support de

biodiversité et re- — _
potentialisation Adaptation au
chgt climatique /

: _ ilots de fraicheur
Préservation des

ressources
(nappe / récup. des

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement




Principes de I'lTWA : Gestion Eau

Les 17 Principes pour les Villes
« Eau-Responsables »

1 Des services d'eau durables
pour tous

= Régénérer les millieux

= Réduire les quantités d'eau et
d’énergie utilisées

* Reutiliser, Récupérer, Recycler

= Utiliser une approche systémique
intégrée avec les autres services

= Augmenter la modularité et
s’assurer qu'il existe de multiples
options

9 Une conception urbaine
sensible a leau

* Permettre des services d’eau
durables

= Concevoir des espaces urbains
qui réduisent les risques liés aux
inondations

= Améliorer la qualité de la vie avec
de 'eau visible

= Modifier et adapter les matériaux
urbains afin de minimiser leur
impact

responsable

= Planifier pour garantir la
ressource en eau et atténuer la
sécheresse

= Protéger la qualité de la
ressource en eau

= Se préparer aux événements
extrémes

Des communautés
« eau-responsables»

= Des citoyens impliqués

= Des professionnels conscients
des co-bénéfices de l'eau

= Des équipes urbaines
pluridisciplinaires

* Des pouvoirs publics proactifs

= Des dirigeants qui engagent et
donnent confiance

‘ Gestion intégrée des eaux
|

(]
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Gestion des eaux pluviales
a la source

Pollution des eaux
pluviales et efficacité des
dispositifs a la source

Sylvie BARRAUD

INSA:=" deep []H0Lyon \OTHU

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

Limite du tout au réseau

Aménagement urbain

nécessite l

Systéme d’assainissement

Evacuer le plus vite possible et le plus loin

Concentration des flux

Inondatlon |mpact sur les m|I|eux superficiels

ﬁ Y

%
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Limite du tout au réseau

Aménagement urbain

nécessite l

Systéme d’assainissement

Evacuer le plus vite possible et le plus loin

Concentration des flux

impact sur les milieux superficiels

i

DCE : 21 % des

masses d’eau en

France présente
des pb hydro-

i morphologiques *

d’eau européens
atteignent un bon état
écologique et

UoA ajodosjolN — AQVVYNOV 19/0id ojoud
A

38 % un bon état
g chimique*
¥

B SISO AT

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

§ DCE : 40 % des cours §&

suiydneq o — ebelo un saide

UOJABS 18 18Zn0ssAay a7 8|0o1osId ajijeLop
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Canary Islands (ES)

v, 4

Azores Islands (PT)
.

“.-

Made{g Island (PT)

Guadeloupe and
Martinique Islands (FR)

__French Guiana (FR)

Mayotte Island (FR)

Reunion Island (FR)

Perc ge of water bodies,

not in good ecological status or
potential, per river basin district

Percentage
Bl <0
I 1020
Bl 2030
B 3040
[ 4050
I 50-60
Il 070 i
Il 7080
Il s80-90
>
[0 No data reported

EEA countries not
& implementing WFD

[_] Outside coverage

. Pourcentage de masses d’eau
superficielles qui ne son
zg bon état écologiquéa

st e

A

,

Note: Second river basin
management plans
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3 ] 0 500 1000  <_1500km
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https://www.eea.europa.eu/ims/ecological-status-of-surface-waters

*Agence européenne de I'environnement en 2018
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1- Quelles sont les polluants et les
sources de polluants dans les
eaux pluviales ?

(eaux de ruissellement, eaux issues réseau séparatif pluvial)

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

Mecanismes de mobilisation des polluants
par les E.P.

Retombées .
atmosphériques Matériaux de
é § é é toiture
Industrie
Dépbts routiers = Qi
entrainés par le # /
vent et le trafic Y
Feuilles éjections &
\'\ animales 3
e @
&n‘m Déchets =
(o), = [ | @
——p /] —> “
gy % — | 2
Particules Mx d? s
Erosion des émises par les Chaussées I ¥
s ©
soIsAnon véhicules | Eventuellement 5
revetus - Eaux usées ©
- @
| 4= *§
sédiments <M S

Réseau d’assainissement

-gra i/g_ (unitaire ou séparatif) SA




Origine des polluants issus des E P

Retombées _T9|ture
atmosphériques L Zinc :
. Plomb ;
. Cuivre :
? ? é é : Cadmium | /

¥,

 Industrie :

. Plomb

. Cadmium

. Cuivre ;

. Zinc >

. Chrome | =

NGk LI Déchets
1 FETUIUIIIIIIII  BeS— . § solides :
i Automobile : :/ i Mercure

Plomb (essence, peinture) Cadmium
Zinc (pneus, glissiére, ...) & T
Cadmium (pneus, ...) '

Cuivre (frein) METAUX

Elgraie

Vegetatlo §T0|tures
i MO biodégradable . | Dépots |
. (feuille, pollen,...) . | atmosphériques !

| Pesticides . | oiseaux '

Industrie : s 7 “““““““““
. Hydrocarbures | Bétlments ______________
S £ HAP Chauf. Urb.
 PCBs | M / . APINP Mx GC
| (SO | / . PBDE : retardateur
| APINP é_l'e°t|i°r L flamme
i ) animailesj ! g q
ST i i BPA : peinture, adj
~ 1%‘\ ;
L fAij -
LTI g
(a000000000000000 00000000 : propee e o . Animaux : |
. Automobile : | | Déchets : | ‘=
. Hydrocarbures /HAP | __iPoubelle, ol
' AP/NP -résine | 4 res.marché |_  Eventuellement | .
. BPA : Peinture, adj \ =" | Eauxusées |

 Routes

'HAP -Bitume 48l Matiéres organiques
ia
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Origine des polluants issus des E.P

éjectiorjs
animales

£

Automobile :
échappement

Réseau d’assainissement

Nutriments :
Azote, Phosphore

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source
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Origine des polluants issus des E.P

Retombées . Toitures ,
atmosphériques : Liées a I'environnement !
. et aux conditions '

j é é é d’écoulement ou de
stockage
_____ e i

Dépots routiers

entrainés par_le Industrie
vent et le trafic AL
gm I 9!
Feuilles éjections
\"\ animales|
\'\ ‘\ Caniveaux /
o 1 ».B. égouts fA)
| —p ‘//#:* ;”
) Mx de chaus__ ‘s Déf‘heﬁ/ I
_ Particules P LA I
Erosiondes  gmises par les NN SR
sols non véhicules / . Eventuellement
N NN '\ |  Eauxusées
N et T T

revétus \ y;
sédiments X

Bactéries / virus
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Origine des polluants issus des E.P

Sauf e.g.
pesticides
part

tres
variable

météoriques
15 a 25%

Eaux de
ruissellement
75 a 85%

urce dans vos projets d’aménagement

2- Quelles sont les caractéristiques
des pollutions liées aux eaux
pluviales?

(eaux de ruissellement, eaux issues réseau séparatif pluvial)

°
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=




Principales caractéristiques de la
pollution liee aux EP

Une contribution significative a la pollution diffuse en
micropolluants des milieux aquatiques

— Sources de contamination multiples

— Volumes en jeu peuvent étre trés importants

Des concentrations trés variables
— Dans I'espace (d’'un site a I'autre, d’'une échelle a l'autre)
— Dans le temps (d’'un événement a l'autre, au sein d’'un événement)

Principalement sous forme particulaire
— ... mais une phase dissoute dominante pour certains micropolluants

— ... des formes dissoutes ou peu décantables souvent dominantes
dans le ruissellement amont

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
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ETM 0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00 1000.00

As (ug/L)

Cd (ug/L)

Cr(ug/L) ®

Cu (ug/lL) == Concentrations médianes

Ni (ug/L) ®

Pb (ug/L) *® , . )

V (ugiL) m Django Reinhardt (185 ha-imp ~70%)

Zn (ugiL)
Pesticides Car (ng/L) == Parking classique (<100m?)

Atr (ng/L) !

Di(ng/L) ™

APs BPA (ng/L)
Nonylphenol-1-carboxylé (ng/L) ———
4-Tert-Octylphénol (ng/L) ==
Octylphénol-mono-éthoxylé (ng/L) e—
Octylphénol-di-éthoxylé (ng/L) *®
4-Nonylphénol (ng/L)
Nonylphénol-di éthoxylé (ng/L) ———
Nonylphénol-mono-éthoxylé (ng/L) —————
ZHAP légers (ng/L)

HAPs THAP Lourds (ng/L)
$16HAP (ng/L)
B209 (ng/L) -
PBDEs $6PBDE (ng/L) *

Robin Garnier (2020) — DEEP - INSA OTHU
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» Pollution avérée

Métaux / métalloides
>> NQE : As, CdSP?, Pbs", Cr, Cu, Zn

Hydrocarbures (HAPs)

>> NQE : Fluoranthene®", Benzo(b)fluoranthéne SPP
Benzo(k)fluoranthéne SPP- Benzo(g,h,i)péryléneSPP

Alkylphénols
>> NQE : 4-Tert-Octylphénol*", Octylphénol-mono-éthoxylé

BPA

PBDE (B209)

Pesticides (Carbendazime, Mecoprop, Isoproturon, Diuron®", Atrazine®")

°
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» Variabilité d’'un site a 'autre
et d'un évenement a l'autre

Zone d'habitat Zone commerciale Zone industrielle
Moyenne : Moyenne : Moyenne :

MES mg/I 109 64 100

Ptotal mg/l 0,66 0,67 0,93
DCO mgl/l 104 58 117
DBOS5 mg/l 18 6,5 24
COD mg/l 19 7 15
Cu ugl/i 145 63 117
Zn g/l 235 310 597
Pb pg/l 52 39 185
Cd ugl/i 1,35 3 3,7
Cr ug/l 18 11 10
HC totaux mg/l 0,02 0,02 0,03

HAP ngl/l 3201 1341 1647

(Rossi, 1998)

Sans tendance exploitable en fonction du type d’urbanisation
INOGEV
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Variabilité au sein d’'un évenement

M/ M ax
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VIV, VIV e
Chassieu
Barraud, Sun, Castebrunet, Aubin, Marmonier (2015).
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-gra I/} Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

» Pollution particulaire mais pas que
(aval réseau pluvial )

Parametres Fraction particulaire
48 — *  Granulométrie fine
(Dgp < 50 um) voire tres fine
en amont (Dg, < 10 pm)
particules fines fixant la
15— plupart des micropolluants
35-85%

. Pluto6t forte décantabilité
20 — % méme si variable

(Chocat & al, 1997)

Méme tendance a

<50 %
la source
BPA <20 %
Gaspery et al. 2005, Gonzalez et
Pesticides < 20 % al. 2000; Sébastian 2013,

Garnier, 2020, Flanagan 2019,
Bressy, 2009
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Que faire pour lutter contre la pollution ?

Limiter ’entrainement des polluants
— Agir le plus en amont possible (éviter le lessivage)
— Agir sur les volumes

Favoriser leur piégeage

— Interception
— « Tranquilliser » les flux => Décantation
— « Filtration » => Infiltration

Limiter les émissions

— Agir sur nos pratiques (matériaux, limitation des
phytosanitaires, trafic,...)

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

3- Quelle efficacité des dispositifs a la
source vs dispositifs centralisés ?

(échelle locale / échelle de I'ouvrage)

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement




Performances
dépendent de la
position dans le cycle
de l'eau

Eventuelleme
N - Eauxusées
———

B -

Reseau + ouvrage
centralisé

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

vvvvv
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Observation / comparaison

Dispositif a la source (Ecocampus Lyon Tech La Doua)

Vs
Dispositif centralisé (Bassin de retenue Django
Reinhardt)

https://www.graie.org/graie/graiedoc/doc_telech/actesyntheses/GRAIE-L4B-MicroMegas-
TApollutions-VFIN.pdf

Mi‘cﬁ)\w
N
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Efficacité / Abattement (éfinition) ?

— Efficacité évenementielle en termes de concentrations (%)
E, = (CME, ,—CME,)/CME,, m—— Aptitude 3

traiter
(processus
interne de

— Efficacité évenementielle en termes de masses (%)  dépollution)
E, =M, —~M,)/M,, mm)  Aptitude &

limiter les
rejets
polluants

CME,,,. Conc. moyenne événementielle des eaux issus des surfaces de référence

CME,, : Concentration moyenne événementielle en sortie d’ouvrage

M.;: Masse événementielle des eaux issus des surfaces de référence au m? actif

M., : Masse événementielle des eaux sortie d’ouvrage au m? actif

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

Sites

EcoCampus Lyon Tech
La Doua

v

NOTHU =

Chassieu —
BR Django Reinhardt

Dispo. décentralisés

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement




Metrologie

EcoCampus Lyon Tech
La Doua

Dispo. décentralisés

“High = :
e e i

Tres compliqué
Pb de la référence
Souvent peu d’eau

(Garnier et al, 2019)

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

Abattements en Métaux et Métalloides
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Abattements en Métaux et Métalloides

“ Tranchée

Abattement en concentration des rejets Métaux

oor T ™ =z 1]
MBeefl zf PRAR
Uiy nlloc
) [ 1 -
50% - . n
o«o . i u ! :
[ 1L 1 I
\ I |
20} Lo :
. |
0 T . ! &
0% i L I 55
o + - + E
201 !
1 En concentrations [l
S0} |
8of |
'1m L i 1 1 i 1 i 1 i i 1 i 1 L
As Cd Co Cr Cu Mn Mo Ni Pb S Ti V 2Zn Ba

Tranchée

%

100

40 r

27

201

40 r

60

80

Syst. a la source

Abattement en masse des rejets Métaux

e o

L — R
I
+ +

I +

As Cd Co Cr Cu Mn Mo Ni Pb S Ti V 2Zn Ba
Tranchée

'

(Garnier, 2020)

Abattements en Métaux et Métalloides

s |

Abattement en concentration des rejets Métaux
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Zn Ba
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Efficacité en termes de flux d’eau

100" ‘ — — | .
< : —— |
=
— 80 = i 1 -
E i
g
3 60 : ; —
£ +
32
g
o 40 - b
g
S 5,9  Abattement Abattement Abatte:ment Abattement
§ débit 99% débit 95% débiti80% débit 7§%
|
or | —)
Noue(N=106) Tranchée(N=108) CSR(N=49) DjR Sortie(N=127)
P Syst. Syst. ity
wE vgm /m
(Garnier, 2020)
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=

Efficacité des dispositifs en concentration plus
élevée dans les dispositifs de « Filtration »...

A la source
« Filtration
100
S m (N DA ? e W MES
5 80 i1 o centralisé
S A s [ | : = HAP
£ e g 1% 1ol Décantation
2 . A Cu
C
S 40 ° . ? u ,
= A ° - n
% 20 o . A ¢ o A o NP
e o a4 -
o 0 ° - ; oP
g of ° s *
£ *20 © BPA
£ D 2 D 2 A& A SN L WL
© O LITNTL L S * Diuron
2 & S LTS LE S S8
2 S LN & & F e P
< A 00 & <<\\’\' bQ’ g
® ~ ¥ Q&9
(_)
< &

Flanagan, 2019
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Abattements en masse au m? actif
en Métaux et Métalloides

en masse des rejets Métaux en masse des rejets Métaux Abattement en masse des rejets Métaux en masse des rejets Métaux

100 M 100 o = B — - (= W oegeF T?qv—nr: wfe+ + 5 -+ A ik
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I - 74 +
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As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Ti, V, In, Ba,

Garnier et al (2020)
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Abattements en masse au m? actif
en HAP

Abattement en masse des rejets HAP Abattement en masse des rejets HAP
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Abattement en masse des rejets HAP
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en masse des rejets HAP
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Phe Phénanthréne BbF Benzo(b)fluoranthéne Bper Benzo(g,h.i)péryléne
A Anthracene

3.

Garnier et al (2020)
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Abattements en masse au m? actif
en pesticides

Abattement en masse des rejets Pesticides
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Garnier et al (2020)
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Abattements en masse au m? actif
en Alkylphénols

s nt en masse des rejets en masse des rejets A é en masse des rejets é en masse des rejets Alkylphénols

100 . 100 - 100 :Eji!_] wof = =00 —
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SPA NPECT 0P ogfgsgf‘f’ GNPNPIEO NPIED O TotE or RS N et TP WA WPeGl Gr orfEo o0 s w0 o BPA NPECI 40P ovvsﬁwtlvzso 4NP NPZEO NPIEO
- T
BPA Bisphénol A OP2EO Octylphénol-di-éthoxylé
NPEC1 Nonylphenol-1-carboxylé 4-NP 4-Nonylphénol
4-0P 4-Tert-Octylphénol NP2EO Nonylphénol-di éthoxylé
OP1EO Octylphénol-mono-éthoxylé NP1EO Nonylphénol-mono-éthoxylé

Garnier et al (2020)
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Abattements en masse au m? actif
en PBDE

Abattement en masse des rejets PBDE

|

Abattement en masse des rejets PBDE en masse des rejets PBDE Ab n masse des rejets FEDE
B .l T i . J ) T
50% —— o= - , i E - ‘
0% r [ ® o0 : ° H
40 i = ® “0 Syst. 0
—/ER ey o umEN
183 205 209 6 PBDE 183 205 209 6 PBDE

PBDE 183 205 209 6PBDE 183 205 209 6 PBDE

Garnier et al (2019)
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Observation / comparaison
Dispositifs centralisés entre eux
stockage et décantation

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
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Ne pas confondre

Efficacité évenementielle

stockage
ot traitement de traitement
(piegeage) (bassins de retenue des EP)
Polluants Abattement
MES 83 % a 90 % 57 %
DCO 70 % 2 91 % 30 %
DBO5  75%a91% Sen
HCT 69 % 50 /19 %
PB/Zn 78185 % 31 %
Cd 85 %
Bassin de Béquigneaux -
Bordeaux. Bassin sans
débit traversier permanent
N (Bachoc, 92) = =

Formes et Efficacité (MES)

(Bassins de retenue des EP)

. s
T v ‘ ‘ ! O
T 0.3 ‘ 0.76 - - 0.26
—> -—>
026 > -0 L0 b oe
T 0.9
1, 0.11 I — — 0.59
o . - T 0.41
0.18
——
—>
1, 1, 076 0.36 Persson et al (2000)
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Observation
Le cas des dispositifs d’infiltration
(de subsurface ou profonde)
Piégage par les sols

°
-gra I/E Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
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@THU Pollution & bassin d’infiltration

Répartition spatiale

N\

30 métres Syst_
centralisé

Point 9

Point 7
Y [ ]

Point 6 Point bas

Point 1 Point 2 Point 3 Point 4
° ° L

¢ Point 5
\'4
Arrivée Evacuateur de crue :

d'eau couverture de gros
cailloux

< 60 métres

(INSA- Dechesne, 2002)

°
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Pollution des sols (x,y) -résultats

1200 1500 1800

300 600 900
£ -0,2 g
T i H
2 04 <
2 =
g . g
E 0,6 Zinc B
-0,8
—~
-1 8
C trati /K
oncentrations (mg/kg) o
(9
. m‘
—@— Point 1 %
Point 8 ()
—®— Point 2 N
Point 9 B 8
—®— Point 3 = a
Point 10 § 1
Point 4 < : <
L s NH Cible 2 Cuivre %)
—®—Point 5 Z
= = = = NH Intervention =
—®— Point 6
Référence
—®— Point 7 Concentrations (mg/kg)
-gra l//e; Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement INSA 41
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Pollution des sols (x,y) - résultats

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

B

1

=

<

S

s

T 2061 / Hydrocarbures totaux

& Concentration d'Intervention des
-0,8 Normes Hollandaises : 5000 mg/kg

Concentrations (mg/kg MS)

-0,2

0.4 "

Somme
des 6 HAP analysés

Profondeur (m)

0,6 1,

0,8 7t

Concentrations (mg/kg MS)
(INSA- Dechesne, 2002)
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Profil sur Noues d’infiltration

Syst. A la source

11 noues
Concentration (mg/kg)
3 points / site 0 50 100 150 200 250
S e : .
Bord ; | | % 347 mglkg
|
0-5cm f
. |
3 : @Cuivre  19-100 mg/kg
S 5-15cm : '
3 i BZinc  68-347 mglkg
n_ 1
1 | . OPlomb  57-354 mg/kg
: ‘ :
>15cm | J
"""" NH Cible
7—e—| . = = = = NH Intervention

Réfé ; [
éférences (Achleitner et al., 2007)

Voir aussi Tedoldi et al, 2016
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Observation
Role de la Végétation & traitement des polluants

°
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Veégetation et pollution

B Roéle de la végétation

Elle limite le développement du colmatage
Elle permet d’aérer et d’oxygéner le sol
Elle permet de fixer les métaux notamment
dans la partie racinaire
(mais trés faiblement) —
Elle permet la dégradation de S,
I'’Azote et du phosphore =Y

uuuuu

L'acteur primordial est le sol

Partie ! Partie souterraine Partie aérienne | Partie souterraine
aérienne (1% (0,5%) (3,9%)

A ECT

Horizon de surface
96,1%

Grézieu-la-Varenne Minerve |

iT \OTHU
—
) |
ol ‘ I Répartition charge de zinc au m? -
3 - Site Greyzieu Minerve — LEHNA
S P— |

(Saulais, 2011)
= |
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Ne pas compter sur la phytoextraction !

Partie Partie Partie Partie Partie Partie
aérienne souterraine aérienne I souterraine aerienne I souterraine
(0,1%) (1,3%) (1,3%) (2,3%) H (0,6%) ! (2%)

13N 1.3%
Mime/n'

eIn

106aim

Horizon de surface Horizon de surface Horizon de surface
(98,6%) 96,4% (97,4%)

[ Tvoha latifolia \_J !—Phala;ls arundinacea ] lr' Eleocharis polustris |

S~

i
- a = i
Fiur e B ievar iaw n s |
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iECase Sar e Garw § feeeeee 3
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RUNIESITIRE i

!
lIIIIIII
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Observation
Infiltration et impact sur les eaux souterraines

https://www.graie.org/graie/graiedoc/doc_telech/ANRFROG-OTHU-GRAIE-GUIDE-OPERATIONNEL-
NappeBassinsEaupluviale-2021VF.pdf
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Impact sur la nappe

Mesures physico-
chimiques & biologiques

Période de prélévement

l«— Sonde multiparamétre

s S

)

Sens d'écoulé

(]
B2 - Iy —— LEHNA
=

Impact sur la nappe

Sur 13 bassins
 Pas de Métaux

10 4
détectés, ni 4= 24026
d’Hydrocarbures ~
g 8
Tendance : § .
- Enrichissement 2 7
en COD %’)
1 H H = 4
peu biodisponible g
- Diminution de 2 .
I’OD aprés pluie 0 15 20 25 30 35

(d’autant plus
marqués que ZNS
faible)

Durée de fonctionnement du bassin (années)

LEHNA (Foulquier, 2009) @THU
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Impact sur la nappe

Majorité des études montre que :
— Carbone Organique, Phosphore, Azote, Composés organiques
(COV, HAP) et les métaux sont pieégés dans les premiers cm
Peu de risque pour la nappe (ZNS > 1m) (Datry, 2003)

— Sauf pour les composés dissous (pesticides retrouvés)
(Marmonier et al, 2003)

°
-gra I/e Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
=1
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Gestion intégrée et qualité des milieux
(2 une échelle globale / Bassin versant / Ville)

°
-gra l @ Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
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A I'échelle globale /

Effet sur le milieu aquatique

Efficacité locale = Efficacité globale ?

Qui va a la vitesse de 'aménagement urbain ou des restructurations urbaines
= Forte liaison avec la stratégie de la « fabrique urbaine » et de la gestion des eaux associée

= Besoin parfois d’intégrer des exigences a la parcelle

= Besoin de coordonner fonctions lutte contre pollution et contre inondations

Exemple de la métropole (intercepter les pluies de HT <15 mm + stockage et régulation pour
les pluies moyennes + gestion des eaux débordantes)
https://www.grandlyon.com/fileadmin/user_upload/media/pdf/eau/assainissement/reglement-
assainissement-collectif.pdf

= Attention ! Aux régulations systématiques et non coordonnées a I'échelle globale (inondations)
= Attention ! Aux trop-pleins vers réseau (inondations)

Gestion intégrée / alternative =» solution « sans regret » a I’échelle globale

°
-gra I/E Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
=1
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A retenir!

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement




Conclusions 1/3

= La gestion alternative et intégrée des eaux pluviales

— Une approche efficace de maitrise des flux de micropolluants
— Favorise 'abattement des débits de pointe et des volumes

— Favorise I'abattement des concentrations (notamment des métaux
et hydrocarbures particulaires) et a fortiori des masses de
polluants

Attention cependant aux polluants sous forme
majoritairement dissoute (pesticides par exemple) peu
abattus essentiellement sur les dispositifs centralisés
basés sur la décantation

°
-gra ; Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

Conclusions 2/3

La gestion alternative des eaux pluviales, une approche efficace de
maitrise des flux des polluants

— Agir sur les volumes c’est contribuer a intercepter les flux polluants
(ouvrages perméables veégétalisés, viser les faibles pluies ...
nombreuses !) = On peut aussi profiter de l'infiltration de surface
dans des substrat rapporté

— Favoriser les dispositifs basés sur la filtration au travers d’un
sol/substrat vivant et donc les dispositifs végétalisés

(rétention efficace de I'eau et des polluants hydrophobes dans
les premiers cm de sol ... mais pas par phyto-extraction)

— Favoriser la gestion a la source (faibles quantités a traiter)
— Attention aux matériaux de construction utilisés !

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement




Conclusions 3/3

Agir en lien avec la conception urbaine

— A I’échelle globale

— Favoriser les dispositifs basés sur la filtration au travers d’un
sol/substrat vivant et donc les dispositifs végétalisés

(rétention efficace de I'eau et des polluants hydrophobes dans
les premiers cm de sol ... mais pas par phyto-extraction)

— Favoriser la gestion a la source (faibles quantités a traiter)
— Attention aux matériaux de construction utilisés !

°
-gra I e Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement
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Les pollutions les plus faciles a traiter
avec le plus d’efficacité sont celles
...que 'on n’émet pas !...
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Efficacité de la limitation a la source
Quelques exemples ...

Diminution des concentrations en Plomb

MES |
Cuivre |
zinc |G
Plomb || —

0 100 200 300 400 500
Concentration, ug/L

NURP (1981) / MS4 application data (1990)
Roger Bannerman, WI DNR).

Sur site EcoCampus autour de 4 ug/L
(médiane)

Elgraie

Aujourd’hui sauf cas particuliers
les concentrations moyennes
événementielles sont de quelques
dizaines de pg/L

En France les émissions nationales
ont chutés de 97 % entre 1990 et
2005 (IFEN 2008)

-Disparition progressive de
'essence plombée

(Transport était jusque dans les
années 90 la source principale
d’émissions)

-Pressions faites sur les
industriels ...

Stage : Gérer les eaux pluviales a la source dans vos projets d’aménagement

Efficacité de la limitation a la source ...
autre exemple ...

2010 2010 -

/ Arrét chauffage

urbain

2 %
1990 4 %P, 1930 o
s .
wo{ *5* wol %
. ° L4 a
1250 - 09‘ 1850
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GESTION INTEGREE DES
EAUX PLUVIALES DANS
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» Contexte réglementaire

UNE VISION
'ensemble des

ormées

Ob|eCtIf UNE STRATEGIE

et un cadre
. . . s s d'action favorable
avoir une vision générale du
cadre réglementaire pour la
gestion des EP a I'échelle des projet! DES

REALISATIONS et
des opérations
exemplaires

Ce que je ne traiterai pas (ou peu) :
Les évolutions réglementaires sur les compétences :

— GEPU - gestion des eaux pluviales urbaines

— GEMAPI — gestion des milieux aquatiques et prévention
des inondations

— Et ruissellement (un peu entre les deux)




» Contexte réglementaire

I. Lagestion de I'eau pluviale dans les textes de loi

Il. Les documents de planification spécifiques a la gestion de I'eau
»  SDAGE et PGRI — le SDAGE AERMC
*  SAGE et contrats de milieu — SAGE des Eaux de I'Est du Lyonnais
* Zonage eaux pluviales

Ill. La gestion de I'eau dans les documents d'urbanisme
*  SRADDET - SDRIF et SRADDET Auvergne-Rhone-Alpes
*  SCoT - Le SCoT de la grande Région de Grenoble
*  PLU et PLUi — PLUi-HD Grand Chambéry

IV. Projets d'urbanisme et gestion de I’eau de pluie
. Dossier loi sur I'eau
. Permis de construire et d'aménager

Stratégie de gestion durable des eaux
pluviales dans la ville Droit international

- Déclaration des droits

de I'hnomme
- Observations de I'OMS

. - Déclaration du conseil
IChe européen en 2004

CGCT - Code général des -ODD n°6 : accés a l'eau
collectivités territoriales et |'assainissement

Code de I'urbanisme - Service assainissement partout et pour tous

Un cadre réglementc

- Zonages eaux pluviales - Service GEPU

- Loi alur et loi biodiversité - i i
ST EEE] Code de la santé

- Continuités écologiques —
- e -Prescriptions de
- Coefficients biodiversité, raccordement au réseau

plelne te’rre{ .su'rfaces d'assainissement
imperméabilisés

contraintes -Pouvoir de police du maire

Code de I'environnement
- Lois sur I'eau (64 92 2006)

- Transcription de la DCE Code civil

- Trames vertes et bleues

(2010) des eaux (code napoléonien)

i 2 - Régime juridique des ea
- Plan pesticides (2015) p|uv|a|es a gime juridiqu ux
- Loi Biodiversité (2016)

- loi climat résilience
2021)

- Servitudes et libre

Ia source circulation des eaux




» Les directives européennes

La DCE - directive cadre sur l'eau (2000/60/CE du 23 octobre 2000
établissant un cadre pour une politique communautaire dans le domaine de

I'eau.)
* Politique communautaire de I'eau, décentralisation : districts
hydrographiques,

* Atteinte du bon état écologique des masses d’eau d’ici a 2027
* Transposée par la loi n°® 2004-338 du 21 avril 2004 dans le droit francais

La DERU — Directive relative au traitement des eaux résiduaires urbaines
(Directive n° 91/271 du 21/05/91)

* protéger l'environnement contre une détérioration due aux rejets des
eaux résiduaires

« FEtablit notamment [I'obligation de schémas d'assainissement et
programme

* transcrite en droit francais par le décret du 3 janvier 1994.
* Proposition de révision du 28 octobre 2022 (SDGEP)

» Grands textes de loi sur 'eau

PREMIERE LOI SUR L’EAU (Loi n° 64-1245 du 16 décembre 1964 relative au régime et a la répartition des eaux et a la lutte contre leur
pollution)

6 grands bassins hydrographiques : agences de I'eau, comité de bassins,
Principe pollueur-payeur.

DEUXIEME LOI SUR L’EAU (LOI n° 92-3 du 3 janvier 1992)

Gestion territoriale de I'eau : instauration des zonages pluviaux, des SDAGE et des SAGE, renforcement des compétences communale,
reprise de la Directive européenne sur les Eaux Résiduaires Urbaines.

« L'eau fait partie du patrimoine commun de la nation. Sa protection, sa mise en valeur et le développement de la ressource utilisable, dans le
respect des équilibres naturels, sont d'intérét général. » (Article L210-1, code de I'Environnement)

DIRECTIVE CADRE EUROPEENNE SUR L’EAU (2000/60/CE du 23 octobre 2000 établissant un cadre pour une politique communautaire dans
le domaine de 'eau.)

Politique communautaire de I'eau, décentralisation : districts hydrographiques,
Atteinte du bon état écologique des masses d’eau d’ici a 2027,
Transposée par la loi n° 2004-338 du 21 avril 2004 dans le droit francais

LOI SUR L’EAU ET LES MILIEUX AQUATIQUES (LEMA, LOI n° 2006-1772 du 30 décembre 2006)

Outils opérationnels et réglementaires pour parvenir au bon état écologique des eaux (lutte contre les pollutions, gestion quantitative
et partage de la ressource, restauration des milieux aquatiques, accés a I'eau),

Limiter I'imperméabilisation des sols et ne pas aggraver le risque d’inondation (taxe sur I'imperméabilisation, crédit d’impot
récupération des eaux pluviales, utilisation du fonds Barnier pour les études et travaux visant a prévenir le risque d’inondation par
ruissellement si PPR),

Renforcement de la police de I'eau.

Source : https://www.vie-publique.fr/eclairage/24019-chronologie-les-dates-de-la-politique-de-leau




Lois et textes réglementaires influant sur la
gestion de I’eau pluviale

ARRETE DU 21 JUILLET 2015 Relatif aux systémes d'assainissement collectif et aux installations d'assainissement non collectif, a I'exception des
installations d'assainissement non collectif recevant une charge brute de pollution organique inférieure ou égale a 1,2 kg/j de DBO5S

. Réduction des rejets urbains de temps de pluie non traités (rejets d'eaux unitaires aux déversoirs d'orage),
. Gestion des eaux pluviales a la source privilégiée (diag et gestion en amont du systeme d’assainissement)

LOI PORTANT NOUVELLE ORGANISATION TERRITORIALE DE LA REPUBLIQUE (NOTRE, LOI n° 2015-991 du 7 aoit 2015)
. Définition d'une compétence gestion des eaux pluviales urbaines (GEPU),

. Obligation de prendre la compétence assainissement dans sa globalité pour les communautés d’agglomération et les communautés de
communes (évolution).

LOI POUR L'ACCES AU LOGEMENT ET UN URBANISME RENOVE (Loi Alur ou Duflot Il n° 2014-366 du 24 mars 2014)

. Lutte contre I’étalement urbain et I'artificialisation des sols (limitation des surfaces d’aire de stationnement des équipements commerciaux,
les places de parking non imperméabilisées comptent pour la moitié de leur surface, les espaces paysagers en pleine-terre et les surfaces
réservées a |'auto-partage ou a I'alimentation des véhicules électriques sont déduits de I'emprise au sol plafonnée).

. Transfert systématique de la compétence urbanisme aux communautés d’agglomération et de communes dans un délai de trois ans a partir
de promulgation de la loi.

LOI POUR LA RECONQUETE DE LA BIODIVERSITE, DE LA NATURE ET DES PAYSAGES (dite Biodiversité, n° 2016-1087 du 8 aolt 2016 )
. Séquence ERC, sites de compensation des atteintes prévues a la biodiversité,
. Mesures foncieres et relatives a I'urbanisme :

— les toitures doivent intégrer des procédés de production d’énergies renouvelables (panneaux photovoltaiques, éoliennes) et/ou un
systeme de végétalisation basé sur un mode cultural garantissant « un haut degré d’efficacité thermique et d’isolation et favorisant la
préservation et la reconquéte de la biodiversité », et cela sur tout ou partie de la surface.

—  Les parkings doivent intégrer « des revétements de surface, des aménagements hydrauliques ou des dispositifs végétalisés favorisant
la perméabilité et I'infiltration des eaux pluviales ou leur évaporation et préservant les fonctions écologiques des sols. »

—  Loi

LOI PORTANT LUTTE CONTRE LE DEREGLEMENT CLIMATIQUE ET LE RENFORCEMENT DE LA RESILIENCE FACE A SES EFFETS (Lo climat et résilience,
Source : Légjffance 04 du 22 aoat 2021)

» Lois et textes réglementaires marquants

CGCT - Code

général des Droit
collectivités internat
territoriales jonal

Code de

. 3 Code de la santé
I'urbanisme

LOIS ET TEXTES REGLEMENTAIRES MARQUANTS

Gestion des

eaux P
L " . Code civil
I'environnement pluviales a la

source

* LOISUR L'EAU (LEMA, 2006) :
— limiter 'imperméabilisation des sols et ne pas aggraver le risque d’inondation,

— rejets importants soumis a une procédure « au titre de la loi sur I'eau »
Nomenclature IOTA - installations, ouvrages, travaux et activités

* LOI NOTRE (2015)
— Définition d'une compétence gestion des eaux pluviales urbaines (GEPU)

— Obligation pour les communautés d’agglomération et les communautés de communes,
de prendre la compétence assainissement dans sa globalité. (rediscuté ensuite)

«  ARRETE DU 21 JUILLET 2015

— Réduction des rejets urbains de temps de pluie non traités
(rejets d'eaux unitaires aux déversoirs d'orage)

— Gestion des EP a la source privilégiée




» Lois et textes réglementaires marquants

CGCT - Code
général des Droit

internat
territoriales ional
LOI ALUR (Loi Duflot I 2014) :

Gestion des

DENSIFICATION URBAINE bemircnnementims gl cives 2 C
COEFFICIENT DE BIOTOPE ET
=> STATIONNEMENTS DES SURFACES COMMERCIALES

— Les surfaces au sol des aires de stationnement sont abaissées au 3/4
de la surface de plancher des constructions (auparavant ce plafond
était a 1,5).

— Les places de parking non imperméabilisées comptent pour la moitié
de leur surface.

source

— Les espaces paysagers en pleine-terre et les surfaces réservées a
I'auto-partage ou a I'alimentation des véhicules électriques sont
déduits de I'emprise au sol plafonnée.

— Ces dispositions sont en vigueur pour les nouveaux batiments a
compter du ler janvier 2016.

» Lois et textes réglementaires marquants

CGCT - Code
général des Droit

internat
territoriales ional
:
LOI BIODIVERSITE 2016 :

FOCUS SUR LES TOITS ET PARKINGS 'e"vm""' . -
DES NOUVELLES SURFACES COMMERCIALES

— Les toitures doivent intégrer des procédés de production d’énergies
renouvelables (panneaux photovoltaiques, éoliennes) et/ou un
systeme de végétalisation basé sur un mode cultural garantissant « un
haut degré d’efficacité thermique et d’isolation et favorisant la
préservation et la reconquéte de la biodiversité », et cela sur tout ou
partie de la surface.

— Les parkings doivent intégrer des systemes favorisant la perméabilité
et l'infiltration des eaux pluviales (ou leur évaporation) et préservant
les fonctions écologiques des sols : revétements de surface,
aménagements hydrauliques ou solutions végétalisées.




Cadre réglementaire Européen DCE D ERU
Cadre législatit et Code de I'environnement Code Civil Code de I'Urbanisme
réglementaire National LEMA Code de la santé Code rural
Documents Spécifiques EAU CGCT Documents Généraux
P a AMENAGEMENT
A
Echelle grond Bassin SDAGE - Schéma Directeur
hydrogrdphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux < >
et son programme de mesures
Echelle Bassin versant PPR' - Plan de Prévention
des Risques d'lnondation 4 D
SAGE - Schéma d'Aménagement —
et de Gestion des Eaux C
Bassin de vie < B P Charte de Poys ou parc naturel
Parc naturel, ... N
Outils contractuels - CDRA - confrat de Développement
(Contrats de riviere et de baie) B
PRAD -
4 = D Plan Régional de I' Agriculture Durable
Echelle Communale onage pluvial et QO
ou intercommunale ?;g;iié?rgogsgtrgg‘m'ﬁues q 6 D> PLU - Pian local aturbanisme PLUI
8 Q. Cartes communales
Reglement
d’assainissement < >
AFAF - Aménagement Foncier
Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’
> D> Autorisation urbanisme
Norme 752 Permis de construire




Cadre réglementaire Européen _ -
Cadre légilaiit et | Codederenviomement

réglementaire National
LEMA

Documents Spécifiques EAU

Echelle grand Bassin SDAGE - schéma Directeur

hydrogrdphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux
et son programme de mesures

Code Civil
Code de la santé

CGCT
A

A
Projet fterritorial
v

4 >
<4 >
4 >

Code de I'Urbanisme

Code rural

Documents Généraux
AMENAGEMENT

» Echelle grand bassin hydrographique

SDAGE - schéma directeur d'aménagement et de gestion des eaux
e QOutil de planification d’'une durée de 6 ans

* Objectif : bon état des eaux et des milieux aquatiques

* Regles relatives a la gestion des EP :

— Incitations et grandes orientations vis-a-vis de la pollution, des inondations

et préservation de la ressource

=>» Principes et orientations du SDAGE
— liste actions concretes (déconnexion, intégration dans le PLU)

=>» programme de mesures
* Opposable :

— Le SCOT, le PLU et tous les autres documents d'urbanisme, aménagement

doivent étre compatibles

— De méme pour tous les outils de planification Eau

Séquence ERC

Eviter — Réduire
- Compenser




Articulation entre le SDAGE et le programme de mesures.

SDAGE de I'agence de I’eau Rhone I —
>  Méditerranée Corse - Mesures

Orientations
fondamentales

Objectifs

Dispositions

Précision croissante

Programme de mesures
Mesures

ASS0101 : Réaliser une étude globale ou un schéma directeur portant sur la réduction des pollutions associées a
|'assainissement

Cette mesure correspond aux "études globales" portant sur le domaine "Assainissement”. A titre d’exemple, elle inclut les
diagnostics et les schémas directeurs d'assainissement, a savoir les documents précurseurs portant sur les eaux usées ou pluviales,
élaborés a I'échelle d’'une agglomération d’assainissement, d’'un département ou d’un bassin et permettant :

* d'identifier les dysfonctionnements du milieu liés aux rejets d'eau usées ;
* de définir les zones prioritaires pour la lutte contre la pollution par les eaux usées ;

« d'évaluer le risque de propagation de substances dangereuses et ainsi de programmer les travaux nécessaires pour améliorer la
situation.

ASS0201 : Réaliser des travaux d'amélioration de la gestion et du traitement des eaux pluviales
Cette action comprend :
* les études préalables aux travaux ;

* les travaux d'aménagements en vue d'améliorer (1) l'infiltration des eaux pluviales en amont et/ou (2) la dépollution des eaux
pluviales collectées (sont concernés tous les ouvrages annexes au réseau permettant de traiter cette pollution ou de maitriser le
flux pour favoriser cette dépollution : bassins d'orage, décanteurs lamellaires ...) et (3) les équipements permettant de connaitre
et surveiller cette pollution (instrumentations des déversoirs d'orage ...) ;

* le suivi réglementaire associé.

[...] Info bassin : la priorité du SDAGE est aujourd’hui de favoriser la rétention a la source et I'infiltration pour limiter préventivement
les ruissellements des eaux de pluie qui se chargent en polluants. [...] .»

Source : PROGRAMME DE MESURES 2022-2027 - Bassin Rhone-Méditerranée - Version avec avis favorable émis par le
comité de bassin du 18 mars 2022 - https://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr/sites/sierm/files/content/2022-03/20220318-PDM-vCB-

20220318-AVIS-FAVORABLE-1.pdf s

» Lesaides de 'TAERMC — 2022-2027

Améliorer la collecte des eaux usées et le fonctionnement des
réseaux d’assainissement par temps de pluie - Accompagner la

désimperméabilisation par déconnexion des eaux pluviales pour

infiltration ou réutilisation Contribuer a la reconquéte de la biodiversité
» TAUX DAIDE
TYPE D'INTERVENTION TAUX D'AIDE
TYPE D'INTERVENTION TAUX D'AIDE
Jusqu'a
ETUDES PREALABLES AUX TRAVAUX 5 0 0/ Jusaua
(+] STRUCTURATION DES STRATEGIES REGIONALES (ETUDES, usaua
ANIMATIONS) 300/
o
TRAVAUX SUR LES RESEAUX DASSAINISSEMENT Jusqgé Jusquh
IDENTIFIES DANS LES PAOT 5 0 /o ETUDES ET TRAVAUX DE RESTAURATION DE LA TRAME TURQUOISE T70%
DANS LE CADRE DAPPELS A PROJETS . .
selon réglement de |'appel
a projets
TRAVAUX SUR LES RESEAUX DASSAINISSEMENT J Usqgé
NON-CONFORMES AVEC LA DERU 30%
TRAVAUX DE DECONNEXION DES EAUX PLUVIALES ‘Jusqga
POUR INFILTRATION OU REUTILISATION 5 0 /°
Jusqua

TRAVAUX DE DECONNEXION DES EAUX PLUVIALES
POUR INFILTRATION OU REUTILISATION DANS LES COURS D'ECOLES 7 0%

Source : https://www.eaurmc.fr/jcms/gbr_5503/fr/les-aides-financieres-primes-et-appels-a-projets?cids=ALL&cids=ALL&cids=ALL&text=& OK=Rechercher




Cadre réglementaire Européen

Cadre Iégislatif et
reglementaire National LEMA Code de la santé Code rural
Documents Spécifiques EAU CGCT Documents Généraux
P q AMENAGEMENT
A
Echelle grond Bassin SDAGE - schéma birecteur
hydrogrdphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux 4 D

et son programme de mesures

Echelle Bassin versant PPR' - Plan de Prévention
des Risques d'Inondation 4 D

SAGE —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux

A
Projet fterritorial
v

4 >
<4 >
4 >

» FEchelle bassin versant (territoire cohérent)

* PPRI
* Alinitiative du préfet/ pas systématique

* Objectif :
— limiter les conséquences des fortes crues

— Maitriser le ruissellement : occupation des sols et
construction

— Zonage des risques

* Moyens:
— Imposer des précautions plus larges que le PLU
— « Fonds Barnier » financement possible des collectivités




» FEchelle bassin versant (territoire cohérent)

SAGE — Schéma d’Aménagement de la Gestion de I'Eau

*  Porteur : Commission Locale de I'Eau créée par le préfet
(réalisation EPTB, coll, gp coll)

*  Obijectif : Equilibre durable entre la protection des milieux et la
satisfaction des usages

*  Moyens:
— plan d'aménagement et de gestion durable PAGD (priorités,
moyens financiers, conditions réalisation des objectifs)
— reglement (volumes de prélevement, ICPE et eaux pluviales

* Aune portée juridique (administrations et tiers), PLU, SCOT... :
compatibilité mais aussi conformité pour les Regles
Arrétés police de I'eau infiltration —

maitrise des rejets
par grands secteurs

SAGE et SGLRI |

échelle du bassin versant o

[ Approuvs en cours de rivision
[ Approuv (PAGD et réglement)

ANNEXE 4 : Carte des SLGRI du bassin Rhéne-Méditerranée

12 - Bourbre

13 - Nappe de fest eanaks
14 - Veuge

15 - Gapeau®

15 - Haut Drac

17 - Hérault
18 - Verdon
18 - Drac Romanche

20 - Basse valée de MAude
21 = Haute vallée de Mude
22 - Bidvre Valloire®

23 - Arceche

24 - Vistre - Vistrenque
g-gamum plains du Rowssilon®
- Ly

Source : Agence de feau RMC sur la base des
données Gest Eau de IDIEau, décemine 2018
¢ RAGE dantild comme nhcsssain das b SDAGE

Source : https://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr/sites/sierm/files/content/2020-
06/20191125-PUB-SDAGE-PGRI-RM-Urbanisme BasseDef 2.pdf




Schéma d’Aménagement.

et de Gestion des Eauxcde T'Est lyonnais

Plan d’'aménagement et de gestion durable
de la ressource en eau et des milieux aquatiques

Carte C2 - Ouvrages d'infiltration en nappe

Action 15 - Etablir un cahier des charges des bonnes
pratiques d’assainissement pluvial

[conception, choix des techniques, entretien.
Séparation des différents types d'eaux pluviales : prétraitement
des eaux de voiries avant infiltration en nappe.

Dispositions pour limiter les ruissellement et inondations
localisés lors des nouvelles construction ou en pied de relief]

Prescription 16 - Appliquer les bonnes pratiques
d’assainissement pluvial

[Mise en place de schémas directeurs et de programmes par les
collectivités, intégrés aux documents d'urbanisme]

Recommandation R6 - Controle des dispositifs
d’assainissement pluvial

[Renforcement des moyens de controle des services de I'Etat
pour les infrastructures linéaires]

Bassins d'Infiltration des eaux pluviales (données 2005)

® bassin dinfiltration
Obassin dinfiltration considere & risque pour la qualite des eaux soutsrraines

|| découpage hydrogéclogique

Commission Lecale de I'Eau - 06/2007
Sources : © IGN BD Carthage AERM&C, ® BD RHF, Département 63 ; périmétra SAGE arrété interpréfectoral du 20/10/1957

Source: http://www.sage-est-lyonnais.fr/avancement du sage/sage approuve

GEStl on dES eaux p K ~’.. : Doctrine réglementaire du schéma \
d’'aménagement et de gestion des eaux

d&pS PEst lyonn (SAGE)

Enonce des régles opposables au tiers pouvant porter sur

Installations,

Installations Classés Opérations entrainant Epandages

Ouvrages, Travaux [l Pour I'Environnement des impacts cumulés d'effluents

et Activités (IOTA)

\

3. ENONCE DES REGLES DE GESTION DES EAUX PLUVIALES DU SAGE EST LYONNAIS .....covcvrirevseserneenss5

(ICPE) significatifs agricoles

D 0 Ct ri ne |

3.1.  REGLES S’APPLIQUANT A L'ENSEMBLE DU TERRITOIRE ...uvueeeesereseneeneesearassnereesessessssnsnenessssssssnssnssssssssasnsneens D
1) Infiltrer les equx PIUVIAIES (N SITU c..ccccoceviieiiiieeeeeee ettt ettt ettt resisiene D
2) Respect d’une hauteur de zone non saturée (ZNS) minimale de 1 m sous le niveau d’infiltration des
BOUX PIUVIGIBS ettt s e st e e e s ettt e e e s s s nants e s s s sannaeaaeaenasnsntsaseseasssssnsnsnnasssnsssnnsnseaees T
3) Infiltration des 15 premiers Mm de PIUIE ..........ccccceeveiieerieriieiisscsi s s e sss s nnsnnnnnnn 7
4)  ENtretion des OUVIGGES . ....cviiiieiiesiisissirisiisiirssesvesvasessss s sssssssssssssssassarassasssrarsaresvarsarssssssssnssnasssrense 7
3.2, REGLES EN CAS DE VULNERABILITE TRES FORTE DE LA NAPPE ...cvveeeveereserrnresssssnsesssssnesssssnssssssssessssssessasnseesrs @
5) Obligation d’identifier le niveau de vulnérabilité de 10 NAPPE............cccvevveeveviecieiiecrireeneeiiiinnens 8
6) Infiltration superficielle des equX PIUVIGIES...........ccccveevvreeiiiieieisiiseesiee et ae e sssbes e arae e &
3.3.  REGLE EN ZONE DE PROTECTION DE CAPTAGE ..uvvveeruveesueeestesssssessessssessasssessssesssessssessnssesssssssessssnsssssssnsseens O

7)  Mesures particulieres dans les zones de protection de Captage ..........ccovvvveevevveeiviieeeevieseiiiresaeiinnn 8

Source : https://www.grandlyon.com/fileadmin/user_upload/media/pdf/eau/assainissement/20161201 sage-est-lyonnais doctrine eaux pluviales.pdf




Cadre réglementaire Européen

Cadre législatif et
réglementaire National

Echelle grand Bassin
hydrographique

Echelle Bassin versant

Bassin de vie
Parc naturel, ...

LEMA

Documents Spécifiques EAU

S DAG E - schéma Directeur

d'Aménagement et de Gestion des Eaux
et son programme de mesures

PPR' - Plan de Prévention
des Risques d'Inondation

A

SAG E —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux

Qutils contractuels

(Contrats de milieux (riviere, baie,
nappe, ...)

 Code i
 Codedelasanté
- cecr
A

4

A

A

A

A

A

Projet fterritorial

>

Code de I'Urbanisme

Code rural

Documents Généraux
AMENAGEMENT

Cadre réglementaire Européen

Cadre législatif et
réglementaire National

Echelle grand Bassin
hydrographique

Echelle Bassin versant

Bassin de vie
Parc naturel, ...

Echelle Communale
ou infercommunale
(de la compétence)

LEMA

Documents Spécifiques EAU

S DAG E - schéma Directeur

d'Aménagement et de Gestion des Eaux
et son programme de mesures

PPRI - Plan de Prévention
des Risques d'Inondation

SAG E —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux

Qutils contractuels
(Contrats de milieu)

 Code i
 Codedelasanté
- cecr
A

<4

A

Projet fterritorial

>

Code de I'Urbanisme

Code rural

Documents Généraux
AMENAGEMENT




Echelle communale ou intercommunale
(échelle de la compétence)

Zonage pluvial
*  Obligatoire (CGCT)
. Obijectifs : Anticiper les effets des aménagements/réguler I'existant

— Limiter l'imperméabilisation, le ruissellement et les risques
d'inondation

—  Limiter les risques de pollution des milieux par ruissellement (ou
dysfonctionnement des systemes d'assainissement)

On peut aller plus loin que les recommandations SDAGE SAGE !!
. Régles établies par zones :

—  Imperméabilisation limitée

—  Stockage minimum et stockages temporaires

—  Débit limité pour rejet au milieu et/ou au systeme de collecte

—  Autres regles particuliéres (collecte, stockage, traitement)

e Il n'est opposable qu'apres enquéte publique Les enjeux locaux :
e Il n'estvisible et appliqué que s’il est adossé au PLU (ou PLUi) Sol et sous-sol
=>» |l est donc conseillé de le grouper a la révision du PLU Milieux récepteurs

Systemes
d'assainissement

Se traduit opérationnellement dans un SDGEP
=>» Schéma directeur de gestion des eaux pluviales

Zonage pluvial
échelle de la compétence

. Obligatoire (CGCT) et opposable apres enquéte publique,
. Objectifs :
o anticiper les effets des aménagements et réguler I'existant,
o Limiter l'imperméabilisation, le ruissellement et les risques d'inondation,

o Limiter les risques de pollution des milieux par ruissellement (ou dysfonctionnement des
systemes d'assainissement).

=>» On peut aller plus loin que les recommandations des SDAGE SAGE !

Régles établies par zones :

o Imperméabilisation limitée

o Stockage minimum et stockages temporaires,

o) Débit limité pour rejet au milieu et/ou au systéme de collecte,
o Autres reégles particulieres (collecte, stockage, traitement)

=> Il n'est visible et appliqué que s’il est intégré au PLU (ou PLUi) et traduit opérationnellement par un

schéma directeur de gestion des eaux pluviales. : ;
Les enjeux locaux :

. e Sol et sous-sol
=> Il est donc conseillé de le grouper a la révision du PLU

Milieux récepteurs
Systemes
d'assainissement




ANNEXES DU PLUi

Zonage pluvial du Grand Chambéry

Regles et préconisations vis-a-vis de l'infiltration des eaux pluviales — planche 1 :

Légende

Recommandations liées a la pente du terrain naturel

Pente < 5% : Infiltration des eaux pluviales a priori envis (en l'absence de
Pente comprise entre 5 et 10% : Expertise nécessaire
Pente comprise entre 10 et 20% : Infiltration fortement contrainte

Pente supérieure a 20% : Infiltration fortement contrainte

Régles et recommandations liées aux autres i ali ion des eaux

B Périmétres d' interdiction” des PPRN : Infiltration fortement contrainte voire interdite

1 Périmétres de protection rapproché de captages AEP validés : Consultation de I'arrété préfectoral nécessaire

Périmétres de protection rapprochés de captages AEP en cours de définition par 'ARS (tracé provisoire)

7/, Risque de présence diargiles gonflantes (aléa moyen) : Expertise nécessaire
Régles et ions liées a érabilité de la nappe

B Nappe libre ou en limite de captivité : Avis préalable du service instructeur de Grand Chambéry nécessaire
pour les projets d'aménagements

:I Nappe artésienne ou en charge : pas de recommandation particuliére | )

Source : httDs://www.qrandchamberv.fr/2624—Ies—documents—du—plui—hd.ﬁtfn

Zonage pluvial du Grand Chambéry ANNEXES DU PLU

» Regle de période de retour d’insuffisance minimale a assurer

pour les Eluies movennes a fortes - extrait

?
;

Légende

Zonage des régles de périodes de retour minimales d'insuffisance a
assurer (pour les pluies moyennes a fortes)

[ Zone o la période de retour d'insufisance minimale a assurer est de 30 ans.

Hors de ces zones, la période de retour d'insuffisance minimale a assurer est de 20 ans.




Echelle communale /intercommunale/ syndicat
(échelle de la compétence)

Reglement du service assainissement, et/ou réglement du

service de gestion des eaux pluviales urbaines

— Pas d’obligation générale pour la collectivité de collecter les EP
des propriétés privées, responsabilité du propriétaire : ne pas
aggraver

*  Définition des conditions d'acces au service : droits et obligations de
I'exploitant et des usagers, ...

* Leraccordement peut étre interdit, proposé sous condition, ou
imposé (risques stabilité des sols, argiles, ...) et réglementé par le
reglement

— Distinction des budgets :
*  Eaux usées : budget annexe assainissement (avec une redevance)
*  Eaux pluviales : sur le budget général

— Gestion des eaux pluviales =/= raccordement des eaux
pIuviaIes Reglemente la

connexion au
systeme collectif

Cadre réglementaire Européen

Cadre législatif et
reglementaire National LEMA Code de la santé Code rural
Documents Spécifiques EAU ceer Documents Généraux
P q AMENAGEMENT
A

Echelle grond Bassin SDAGE - Schéma Directeur
hydrogrdphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux 4 D

et son programme de mesures
Echelle Bassin versant PPR' - Plan de Prévention

des Risques d'Inondation 4 D

SAGE —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux
Bassin de vie 4
Parc naturel, ...
Outils contractuels
(Conftrats de riviere et de baie)

Echelle Communale
ou infercommunale

A
Projet fterritorial
v

A

Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’

Norme 752




» Echelle projet

Dossier Loi sur I'eau relatif a la gestion des eaux pluviales (Art. L. 214-1 a L. 214-3)

. Obligatoire, défini par le code de I'environnement

. Tout projet d'aménagement IOTA soumis a autorisation ou déclaration en
fonction des surfaces interceptées

»  Surface interceptée sup 20 ha => autorisation
»  Surface interceptée de 1 a 20 ha => déclaration

. Porteur : maitre d’ouvrage du projet

. Moyens :
— Impose la démonstration du non-impact
— Sinon, imposer des mesures compensatoires
— Sinon, sanctions définies code environnement
«  Exemples : Obligation
—  TA pour infiltration, mesures de surveillance, entretien
—  Ouvrages gestion EP en compensation imperméabilisation milieu récepteur
et..

. A FAIRE EN AMONT DU PROJET ! AVANT LES TRAVAUX bassin de collecte




Cadre réglementaire Européen

Cadre législatif et
reglementaire National v Code de la santé Code rural
Documents Spécifiques EAU CGCT Documents Généraux
P q AMENAGEMENT
A

Echelle grond Bassin SDAGE - Schéma Directeur
hydrogl’ophique d'Aménagement et de Gestion des Eaux 4 D

et son programme de mesures
Echelle Bassin versant PPR' - Plan de Prévention

des Risques d'Inondation 4 D

SAGE —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux
Bassin de vie 4
Parc naturel, ...
Outils contractuels
(Contrats de riviere et de baie)

Echelle Communale
ou infercommunale

A
Projet fterritorial
v

_ 4 >
Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’
4
Norme 752 >

» Echelle grand bassin versant

« DTADD — Directive territoriale dAménagement et de DD
* [|nitiative Etat

* Objectif : Représenter les enjeux nationaux a I'échelle des
territoires sur :

» Urbanisme, Espaces publics
» Transports

» Continuité écologique, préservation des milieux
naturels...

e L'Etat peut qualifier de PIG (Projet d’Intérét Général) les
mesures nécessaires a la mise en ceuvre de la DTADD

e Le préfet peut saisir le PIG pour obliger mise a jour des
documents d’urbanisme




Cadre réglementaire Européen

Cadre législatif et
reglementaire National v Code de la santé Code rural
Documents Spécifiques EAU T Documents Généraux
P q cec AMENAGEMENT
A
Echelle grand Bassin SDAGE - schéma Directeur
hydrogl’ophique d'Aménagement et de Gestion des Eaux 4 D

et son programme de mesures

Echelie Bossin versant - KNG <q > _

des Risques d'Inondation

SAGE —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux
Bassin de vie 4
Parc naturel, ...
Outils contractuels
(Contrats de riviere et de baie)

Echelle Communale
ou infercommunale

A
Projet fterritorial
v

A

Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’

Norme 752

» Echelle régionale

SRADDET — Schéma régional d'aménagement, de DD et
d'égalité des territoires

* Porté par les Régions
* Concertations avec les acteurs locaux
* Exemples de regles :
* Valoriser la nature en ville
* Limiter l'artificialisation et I'imperméabilité
 Compatibilité du SCoT, PNR, PLU...
* Déclinaison dans les PCAET

Plan climat air énergie territorial




Le SRADDET Auvergne-Rhone-Alpes
Ambition Territoires 2030

1.8. Rechercher I'équilibre entre les espaces artificialisés et les espaces naturels, agricoles et forestiers dans et autour
des espaces urbanisés

« Générer la massification de la nature en ville :

Réduire les surfaces minéralisées, notamment pour désimperméabiliser les sols.
Tendre vers une définition, dans les PLU(i), d'un taux de végétalisation des toitures, facades, rues, places et bords
de voiries afin de réduire I'effet des ilots de chaleur et développer le retour du végétal dans les villes.
Utiliser le coefficient de biotope mis en place par la loi ALUR.
[..]
Massifier la plantation d‘arbres hors foréts (en privilégiant le recours aux espéces locales et adaptées a la biodiversité
locale) et débitumer la ville, notamment les espaces publics [...]
Encourager le développement de projets d'aménagement type écoquartier.
Intégrer, dans chaque nouveau projet d'aménagement, des éléments naturels (noues, haies, toitures, facades
végétalisées, etc.).
Encourager la gestion alternative des eaux pluviales sur des espaces multifonctionnels (gestion de I'eau, espaces
récréatifs et espaces de nature.

4.3. Accompagner les collectivités a mieux prévenir et a s'adapter aux risques naturels trés présents dans la région

[

N

Encourager la gestion alternative des eaux pluviales pour favoriser l'infiltration et la rétention pour une gestion
a la parcelle.

4.5. Préserver la ressource en eau pour limiter les conflits d'usage et garantir le bon fonctionnement des
écosystemes notamment en montagne et dans le sud de la région  [..]

Prévoir des systémes de récupération des eaux pluviales et de ruissellement afin de limiter les prélévements
d’eau supplémentaire et les pollutions. »

Source : SRADDET Région Auvergne-Rhone-Alpes (approuvé le 10 avril 2020), Rapport d’objectifs

Cadre réglementaire Européen

Cadre législatif et
reglementaire National LEMA Code de la santé Code rural
Documents Spécifiques EAU ceer Documents Généraux
P q AMENAGEMENT
A

Echelle grond Bassin SDAGE - Schéma Directeur
hydrogrdphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux 4 D

et son programme de mesures
Echelle Bassin versant PPR' - Plan de Prévention

des Risques d'Inondation 4 D

Bassin de vie 4
Parc naturel, ...

Echelle Communale
ou infercommunale

SAG E —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux

Qutils contractuels
(Conftrats de riviere et de baie)

A
Projet fterritorial
v

A

Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’

Norme 752




» Echelle Territoriale

SCOT — Schéma de Cohérence Territoriale
*  Document d’urbanisme supracommunal / non obligatoire

*  Objectifs:
— Aménagement et DD
* Inclus:

— le PADD (Projet Aménagement et DD): les politiques
— le POO (Projet d’Orientations et d’Objectifs): la mise en ceuvre

* Moyens:
— Limitation d’'imperméabilisation
— Limitation de l'occupation des sols en fonction consommation
des espaces naturels (chiffrée)

— ldentification des secteurs sensibles au ruissellement urbain
— Utilisation de solutions a la source

Le SCoT
échelle infrarégionale

Schéma de Cohérence Territoriale

Planification stratégique intercommunale - prospectif a 20 ans environ,

Document intégrateur des documents supérieurs : les PLU peuvent ne se référer qu’a lui,
Périmetre : bassin de vie, d'emploi ou aire urbaine,

Cadre de référence pour les politiques sectorielles, notamment environnementales,

Peut valoir pour Plan Climat-Air-Energie Territorial (PCAET) et contenir un programme d’actions.

Composition :

Projet dAménagement Stratégique (PAS),
le DOO (Document d’Orientations et d’Objectifs) organisé en trois thématiques :

o développement économique, agricole et commerce/logement,
o mobilités, équipements et services/transitions écologique et énergétique,
o préservation des ressources naturelles.

Moyens :

Limitation d’imperméabilisation

Limitation de I'occupation des sols en fonction consommation des espaces naturels (chiffrée)
Identification des secteurs sensibles au ruissellement urbain

Utilisation de solutions a la source

Source : https://www.ecologie.gouv.fr/scot-projet-strategique-partage-lamenagement-dun-territoire




>Des orientations
pour préserver les milieux

2030

Document d'orientation et d'objectifs

Partie 1 - Préserver et valoriser durablement les ressources naturelles, la trame
verte et bleue, les conditions de développement de I'activité agricole et sylvicole

Section 4 - Gérer les eaux pluviales en favorisant la filtration des polluants voire la dépollution
des eaux de ruissellement
Impose aux collectivités :
- d'initier des schémas directeurs de gestion des eaux pluviales,
I'usage de technologies propres, techniques vertes, etc.
- Usage de techniques simples et fiables, notamment en mobilisant la capacité épuratoire des
premiers centimetres de sol.

« En filiation avec l'orientation fondamentale n°5 « Poursuivre les efforts de lutte contre les
pollutions » du SDAGE Rhone Méditerranée, les collectivités locales doivent utiliser ou développer
des techniques de gestion des eaux pluviales favorisant la filtration des polluants.

Les aménagements ne doivent pas entrainer d'impact négatif sur I'eau et les milieux aquatiques
cours d'eau, aquiféres et milieux associés), concernant les aspects quantitatifs et qualitatifs. »

Sources : https://scot-region-grenoble.org/wp-content/uploads/2019/01/DOQO _SCoT.pdf pp. 151, 152, 153 &
https://www.eaurmc.fr/upload/docs/application/pdf/2021-04/publi aermc erc_imper vf vulr 160421.pdf pp. 11 et 12

Cartographie de la TVB
dans la grande région de Grenoble

Trame verte
Carte de Ia Réservoirs de biodiversité
Trame Verte et Bleue pour préserver les riche:
p

SCHEMADECOESINCE TERRIORALE

mo . .
DELAREGONURGANE O GRENGBLE Corridors pour assurer et garantir
Ia fonctionnalité écologique du territoi

Trame Verte et Bleue

Jjrg

Echelle 1/100 000 éme
- —

Source : https://scot-region-grenoble.org/wp-content/uploads/2019/02/6_Trame-Verte-

et-Bleue_vscan25




Cadre réglementaire Européen

Code de I'Urbanisme

Cadre |égislatif et -
réglementaire National LEMA _ Code rural
A

Documents Spécifiques EAU Documents Généraux

AMENAGEMENT

Echelle grand Bassin SDAGE - schéma birecteur dq
hydrogrgphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux D
et son programme de mesures
Echelle Bassin versant PPR' - Plan de Prévention
des Risques d'Inondation 4 D

SAG E —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux

Bassin de vie < > Charte de Pays ou parc naturel
Parc naturel, ...
Qutils contractuels

(Contrats de riviere et de baie)

CDRA - confrat de Développement

PRAD -

Plan Régional de I'Agriculture Durable

Echelle Communale
ou intercommunale

A
Projet fterritorial
v

Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’
<
Norme 752 >

» Echelle compétence Urbanisme

e PLU et PLUi — Plan local d’urbanisme

e Document d’'urbanisme communal ou intercommunal
/ non obligatoire

* Objectifs:
— Définition des regles de construction et
d’aménagement, droit d’'occupation des sols

* Inclus
— Un rapport de présentation
— PADD commune
— OAP Orientation aménagement et programmation
— Un reglement avec zonages




PLU, PLUi, PLUi-HD
échelle de la commune ou de 'intercommunalité

Plan local d’urbanisme (intercommunal, Habitat et Déplacement)
. Mise en cohérence des différentes politiques sectorielles,
*  Transcription du projet communal ou intercommunal.

*  Ses prescriptions s'imposent « aux travaux, constructions, aménagements, plantations, affouillements ou
exhaussements des sols, ainsi que, le cas échéant, aux ouvertures d’installations classées appartenant aux
catégories visées par le PLU(i). »

- Il définit les régles et droits d’occupation des sols.

Composition (art. L151-2 — code de l'urbanisme) :
1° Un rapport de présentation ;
2° Un projet d'aménagement et de développement durables ;
3° Des orientations d'aménagement et de programmation ;
4° Un reéglement ;

5° Des annexes.

Source : http://outil2amenagement.cerema.fr/le-plan-local-d-urbanisme-plu-plui-r37.html

Les eaux pluviales
dans le PLUi-HD du Grand Chambéry

RAPPORT DE PRESENTATION

Etat des lieux, mise en évidence des enjeux
et justification des choix retenus

[
PADD

Une agglomeération qui s'engage sur des orientations intégrant
la bonne prise en compte du cycle de l'eau

[ ' 1 ) ]
. OAP OAP THEMATIQUE OAP SUR LES SECTEURS
THEMATIQUE Q :
ENERGIE

REGLEMENT ECRIT

ET GRAPHIQUE ANNEXES DU PLUi

CONVERGENCE DES OBJECTIFS POUR UNE AGGLOMERATION RESPONSABLE ET UN CADRE DE VIE DE QUALITE

Source : https://www.grandchambery.fr/2624-les-documents-du-plui-hd.htm




OAP thématique Cycle de I'eau
» Les eaux pluviales dans le PLUi-HD du Grand

S A —

A chaque pluie sa solution de gestion

QUELLES PLUIES CONCERNEES ? |

LES PRINCIPAUX ENJEUX PRINCIPES A RETENIR

TROIS NIVEAUX DE GESTION |

Fréquence de l'ordre de quelques
mois
Mais constituent une grande partie
du cumul annuel de précipitations

Limiter au maximum la production
des écoulements

Vers une ville plus perméable

Préservation des ressources en
eau et lutte contre les flots de
chaleur

Gestion des pluies
courantes

Maftriser les écoulements
Vers une gestion mieux intégrée,
efficace et pérenne
Adapter I'aménagement du territoire
pour limiter les risques pour les
personnes et les biens

Vers une ville plus résiliente

Préservation des ressources
en eau et protection contre les
inondations

Gestion des pluies Fréquence de l'ordre de 30 ans

moyennes a fortes

(dépend des enjeux situés a l'aval)

Toutes les pluies dont la période
de retour dépasse celle de
dimensionnement des dispositifs
de gestion des eaux pluviales

Gestion des pIU|es tres Protection contre les inondations

fortes a exceptionnelles

OAP THEMATIQUE
CYCLE DE L'EAU

Pour un territoire

Source : https://www.grandchambery.fr/2624-les-documents-du-plui-hd.htm

OAP sur les secteurs stratégiques d’aménagement
»Chambéry Bissy — zone d’activités économiques

ORIENTATION DYAMENAGEMENT
ET DE PROGRAMMARION

EE::'I'ORIELLE

CHAMBERY

BISSY

CONTEXTE
Chambéry

Bissy

13,11 hectares
Activités économiques

PEmEnTs rétss 0AP BSSy / Ctama Cansll

ENJEUX ET OBJECTIFS
GENERAUX

OAF detlfiés @

Agtres OAF comranales @
Biasy:

Finduatrie. de Partizanat et du tertiaire :

= Propozer un aménagement de qualité permettant une mize
en valeur du parc d'activités notamment par un traitement

peyaager et végétaliss;

= Imtégrer le rizque dinondation par de= bitiments résilienta
pour diminuer la

et vis-Evia des &
vulnérzhilité des personnes et des biena ;

> Requalifier ce sscteur situé au cosur du parc d'activités de

~ Développer la mixité des activités Economigues autour de

Ressource en eau

La zone de Sauvegarde des Eaux englobe tout le périmétre
d'étude.

Un axe d'écoulement des eaux pluviales traverse le site du sud
au nord.

Risques et nuisances

Le site s'inscrit dans la zone de prescriptions (zone 3) du PPRI
du bassin Chambéry). Toutefois, il convient de souligner que le
site est concerné par des digues sur les rives de I'Hyéres et de
la Leysse qui assurent une protection jusqu'a la crue centennale
de ces deux cours d'eau.

>Maintenir des espaces perméables et végétalisés afin de
diminuer I'imperméabilisation du secteur et ainsi favoriser
l'infiltration des eaux pluviales et conforter la trame verte te

bleue urbaine.

= Maintenir des espaces perméables et végétalisés afin de
Py

diminuer Fimpermézbilization du aecteur et ainai favorizer
linfiltration des eaux pluviales et conforter |2 rame verte te

bleue urbaine,

Source : https://www.grandchambery.fr/2624-les-documents-du-plui-hd.htm

OAP SUR LES SECTEURS
STRATEGIQUES
D'AMENAGEMENT




OAP sur les secteurs strateglques d amenagement
»  Chambéry Bissy — zone d’activités économiques

Qualité environnementale
& prévention des risques

=Imposer la plantation d'espéces locales et diversifiées pour
les espaces végétalisés afin d'empécher les ensembles
monospécifiques ;

= Prescrire la transparence hydraulique a I'échelle du projet
notamment au niveau des RDC pour pallier au risque
d’inondation ;

>Respecter les prescriptions émises par le PPRi du bassin
chambérien en matiére de risque d’inondation ;

=Implanter les constructions de maniére a ne pas entraver les
axes d'écoulements des eaux pluviales ;

=Prendre en compte les prescriptions relatives aux servitudes
PT1,14etl3;

Ressource en eau

> Définir un projet d’'ensemble pour une gestion intégrée des
eaux pluviales des espaces communs et des lots dans le
respect des régles du zonage pluvial ;

>Prendre en compte les préconisations de la Zone de
Sauvegarde des Eaux pour assurer la protection de la

ressource en eau.
¢

Chambéry // Bissy OAP SUR LES SECTEURS
STRATEGIQUES
Source : https://www.grandchambery.fr/2624-les-documents-du-plui-hd.htm D’AMENAGEMENT
b \ Vd . . .
L’eau dans les reglements écrits et RESLEVENTECRrT

» graphiques, et dans les annexes

—=bLULHD du Crand Chambeéry

Reglements écrits et graphiques :

Emplacements réservés créations d’ouvrages ou aménagements hydrauliques,

Secteur de limitation de la densification pour les risques ou difficultés de gestion des
eaux pluviales ou eau potable,

Proportions minimales d’espaces maintenus en pleine terre et coefficient de
Biotope,

Exigences en matieres de terrasses végétalisées et de revétement perméables.

Annexes :

- Annexes sanitaires : adéquation besoins/ressources en eau potable, zonage
assainissement, zonage eaux pluviales (zones, débits, références de
dimensionnement)...

- PPRI
- Servitudes d’utilité publiques pour captage d’eau et regles associées.

Source : https://www.grandchambery.fr/2624-les-documents-du-plui-hd.htm




» Echelle commune

e Carte communale (de plus en plus rare)

* non obligatoire

* Objectifs:

— Organiser le développement du territoire et la
maitrise de 'urbanisme

* Moyens
— Délimitation des zones constructibles
— Zonage pluvial
— Zonage infiltration

Cadre réglementaire Européen -

Cadre législatif et

réglementaire National LEMA _ Code rural
A

Code de I'Urbanisme

Documents Spécifiques EAU Documents Généraux

AMENAGEMENT

Echelle grond Bassin SDAGE - Schéma Directeur 4
hydrogrdphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux D

et son programme de mesures

Echelle Bassin versant PPRI - Plan de Prévention
des Risques d'Inondation 4 D

SAG E —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux

Bassin de vie < > Charte de Pays ou parc naturel

Parc naturel, ...
Outils contfractuels
(Contrats de riviere et de baie)

CDRA - confrat de Développement

> PRAD -

Plan Régional de I'Agriculture Durable

Echelle Communale
ou infercommunale

A
Projet fterritorial

A

P>
4 >
AFAF - Aménagement Foncier
Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’
bS] > Autorisation urbanisme

Permis de construire

Norme 752




» Echelle projet

°* Permis de construire
 Article R431-9 du code de I'urbanisme

* Permis d'aménager
* article R442-5 du Code de I'Urbanisme
* Pas de réglementation spécifique

Cadre réglementaire Européen -

Cadre législatif et

réglementaire National LEMA _ Code rural
A

Code de I'Urbanisme

Documents Spécifiques EAU Documents Généraux

AMENAGEMENT

Echelle grond Bassin SDAGE - Schéma Directeur 4
hydrogrdphique d'Aménagement et de Gestion des Eaux D

et son programme de mesures

Echelle Bassin versant PPRI - Plan de Prévention
des Risques d'Inondation 4 D

SAG E —Schéma d'Aménagement
et de Gestion des Eaux

Bassin de vie < > Charte de Pays ou parc naturel

Parc naturel, ...

Qutils contractuels
(Contrats de riviere et de baie)

CDRA - confrat de Développement

> PRAD -

Plan Régional de I'Agriculture Durable

Echelle Communale
ou infercommunale

A
Projet fterritorial

A

P>
4 >
AFAF - Aménagement Foncier
Echelle Projet Dossier ‘'loi sur I'eau’’
bS] > Autorisation urbanisme

Permis de construire

Norme 752




Perspectives ministérielles :
la feuille de route "gestion des eaux pluviales"

Constats :

Limites des techniques traditionnelles de gestion des eaux
pluviales

Volonté du Ministere de porter une politique de gestion
intégrée des eaux pluviales

Manque de vision organisée et globale sur les travaux de R&D
en particulier

Réglementation « éclatée » dans différents codes et définition
des eaux pluviales floue

Gestion des eaux pluviales percue comme une contrainte

=» Rapport de mission du CGEDD

« Pour une décennie des eaux pluviales », avril 2018

Perspectives ministérielles :
la feuille de route "gestion des eaux pluviales"

=>» Rapport de mission du CGEDD
« Pour une décennie des eaux pluviales », avril
2018
=>» Feuille de route - Les 4 grands objectifs :
1. Améliorer les connaissances pour mieux gérer les peTe
eaux pluviales g
2. Renforcer la prise en compte des eaux pluviales
dans les politiques d'aménagement
3. Faciliter I'exercice de police de I'eau et de police
du maire pour améliorer la gestion des réseaux
par temps de pluie
4. Mieux faire connaitre les eaux pluviales et les

=» Un programme pluriannuel de 25 actions réparties
dans 4 axes de travail/réflexion

services qu’elles rendent




. . . ya . E. N
Perspectives ministérielles : e eoLOGIQUE
COHESION DES TERRITOIRES

la feuille de route "gestion des eaux pluviales" e

Diversité des acteurs mobilisés : MORCE
» MTE (DGALN)* / MCTRCT (DGCL) **
» Etablissements publics ApGeTA

» Acteurs de la recherche .
- : S s o Srale
» Monde associatif (technique, scientifique et fédérations d’élus) = |

°00eLES S gl

AGENCES OFB

;;;;;;;;;;;;;;

DE L’EAU o 4

\@THU ”GGG‘T >:.:< Université |NRA@ ‘_"} Cerema 37

Gustave Eiffel

nnnnnnnnnnnn
'Eau

* Direction générale de I'aménagement, du logement et de la nature ﬂi@
Ministére de la transition écologique

**  Direction générale des collectivités locales
Ministére de la Cohésion des Territoires et des Relations avec les collectivités territoriales

En conclusion - Pour un projet
d'aménagement ou de construction

Quels documents consulter pour le volet eaux pluviales ?
— Article 640 code civil (rappel),
— Voir si le projet doit faire I'objet d'un dossier loi sur I'eau

— Zonage pluvial dans PLU, Reglement assainissement,
arrétés spécifiques
— Permis de construire / aménager

— Service compétent :
CGCT - Code
GEPU ou Assainissement ! e

1 H . .Code_de
=» L'animateur eaux pluviales ! Hutaisme
-
Code de

I'environnement -

Gestion des

eaux
pluviales a la
source




» Nomenclature IOTA

Dossier loi sur I'Eau IOTA

Nature, Moyens de Eléments
_ E;;ﬁalecg:m consistance, surveillance et graphiques,
Qualité du leslOTA  Volumeetobjet  Document  dintervention plans ou
demandeur Sttt des|OTA.  d'incidences en cas cartes utiles a la
e réaises  "Ubraues dela daccident  compréhension
nomenclature ou d'incident du dossier
J— T —"_

al) Analyse de 22) Evaluation d) Mesures
I'etat initial PR b) Sites C tibilite ~ Correctrices ou

e d des incidences ) pa c) Compatibilite :
u sn‘te et de son du projet 2000 SPAGE et SAGE compgnsatows

environnement envisagees

Révision en cours :
-Groupe de travail Ministériel : DGHUP + DGPR + DEB
-mais non régression environnementale




graie

POLE
EAU & TERRITOIRES

Formation continue
La gestion des eaux pluviales a la source :
du projet daménagement a la stratégie territoriale

Diversité des solutions et perspectives paysagéres

Frédéric Dellinger paysagiste écologue
Maitre de Conférences Ecole d’architecture de Grenoble
Membre du Laboratoire AE&CC
Gérant de I'agence Eranthis paysagiste a Lyon

Paysage, écologie et urbanisme

Diplomé en sciences de |I'environnement de
I'Université de Strasbourg

Diplomé de I'école de paysage d’Angers
Qualifié urbaniste OPQU

Maitre de conférences a I'ENSA de Grenoble
en Villes et territoires

Membre du Labex AE&CC
(https://aecc.grenoble.archi.fr/)

Gérant de I'agence de paysage et d’'urbanisme
Eranthis (https://eranthis.eu/) a Lyon

Kew Garden a Londres (photo Eranthis)

Frédéric Dellinger paysagiste




Stratégies et convergences d’intérét - enjeux globaux (ONU) et la plupart des
métropoles francaises au travers de plans « climat », stratégies pour la biodiversité...

changement
climatique

Production
de denrées
alimentaires
de proximitg

Qualité du
Cadre de vie

Promotion
des modes
actifs

oisirs récréatifs
accessibles a

Patrimoine e
paysage
Tourisme

Frédéric Dellinger paysagiste

Enjeux globaux - le franchissement de plus en plus tét dans I'année des limites

planétaire, la raréfaction des ressources

Les limites planétaires sont les seuils (en
consommation et pollution) que I'homme ne
devrait pas dépasser.

Ces seuils ont été définis par des scientifiques en
2009.

A ce jour, on compte 9 seuils (dont 6 a 7

dépassés) :

- Le changement climatique

- L'érosion de la biodiversité

- La perturbation des cycle de I’'azote et du
phosphore

- L'artificialisation des sols

- L’acidification des océans

- La consommation d’eau douce

- La diminution de la couche d’Ozone
atmosphérique

- La pollution chimique de I'environnement
(eaux et sols)

- La pollution de I'atmosphére par des aérosols

Mais on constate aussi la raréfaction des
ressources, comme :

- Le sable

- Le bois

- Les métaux

- L'énergie...

Changement
Introduction climatique
d’entités nouvelles

dans la biosphére

Acidification
des océans

Augmentation Appauvrissement
des aérosols de I'ozone

dans stratosphérique
I’'atmosphére

Perturbation
du cycle de
I'azote

Diversité
fonctionnelle
Erosion de

la biodiversité Pverst

génétique
Perturbation
du cycle du
Changements phosphore

Utilisation
mondiale de
I'eau

d’utilisation des
sols

. Limite dépassée (risque élevé)
Forte incertitude (risque croissant)

 Limite non dépassée
’ Situation non quantifiée

Daprés Steffen et al., Science, 2015

Source Ministére de |'environnement

Frédéric Dellinger paysagiste




Enjeux globaux - 68me extinction de biodiversité

Pour des raisons multi factorielles, mais notamment par :
I"artificialisation des sols, des riviéres et milieux humides /
destruction des habitats (-400 000 ha et 3470 km de route
entre 1990 et 2005

Le morcellement du territoire bloquant les échanges et
migrations de la faune et de la flore

L'usage intensif des engrais, pesticides, herbicides... et de
développement d’une gestion des espaces verts et des
pratiques agricoles nuisibles pour la faune et la flore

Le réchauffement rapide du climat
ion de I'ab des i

140

+23%

-9%

-23%

01311 Joly)

=32%

Indice base 100 en 1989

itk Poiat oo (F ool

wEspices des milieux agricoles  =m==Espéces des milieux forestiers
Source : MNHN (CESCO). 2016.

e speces des milieux batis —emmmmEspéces généralistes

La biodiversité mondiale en danger
Espéce_.j. n)enacées d'extinction :

Récifs coralliens P4} b‘e
" J
NP souks e possors TR

EMEE 21%

Les enjeux de Nagoya (18-21 octobre - 193 pays)

« Fixer des objectifs pour enrayer la perte des espéces d'ici 10 ans.

« Trouver un accord sur les conditions d'accés des industries du Nord
aux ressources du Sud.

© Aider les plus pauvres a protéger leurs ressources naturelles.

Sources : IUCN, FAD

Frédéric Dellinger paysagiste

Enjeux globaux - le réchauffement climatique

1l s’agit pour chacun de nous a la fois de
limiter I'laggravation du phénomeéne,
diminuer notre emprunte carbone et de
développer notre résilience aux
changements présents et a venir

La biodiversité constitue le meilleur
climatiseur de nos territoires habités

L'arbre « climatiseur naturel »

REJET DE VAPEUR DEAU
RAFRAICHISSEMENT DE L'AIR

Descente de |'air
frais par gravite

l

Consommation
450L d'eau / jour

" ©acpp dapres F Freytet,
in Arboriculture urbaine, 1993

Frédéric Dellinger paysagiste




Enjeux globaux - perturbation du cycle de |'eau

L’humanité fait face a deux types de problemes :

- l'augmentation du risque aux inondations
accéléré par le changement climatique et
I’exposition grandissante de ’homme dans le
cadre de son étalement urbain

- La raréfaction de la ressource en eau potable,
soit du fait de la pollution directe par 'homme,
soit aussi pour certaines régions, du méme
réchauffement climatique

Premiéres pistes de solutions :

- Limiter I'accumulation de I’eau, donc rétablir le
cycle de I'eau au plus prés de la ou elle tombe,

- Limiter la pollution, organiser son épuration

- Moins gaspiller ou mieux valoriser

La biodiversité constitue le premier
consommateur d’eau, le premier épurateur
et la meilleure protection face aux risques

Inondation de Florence en 1966 (source internet)

Frédéric Dellinger paysagiste

Une stratégie « macro » : les trames vertes (y c. les réservoirs) et bleues

Sans oublier la trame noire (réseau écologique propice a la vie nocturne), la trame brune
(réseau écologique pour la biodiversité du sol) et la trame aérienne (réseau écologique
favorable aux espéces volantes)

o s
Alignement arbustif s
en bord de route

Lo WAL
| Etalement
urbain

Valorisation
de la forét
_ périurbaine

4 Aménagement de
passages a faune

— — .Cu‘ﬁure
Seuils au barrages | & intensive
© sur les cours deay

g St Gestion Intensive
| Rivesaménagbes du milieu forestier
sans végétation

Végétalisation des rives
et aménagement périurbain

B Réservoir de biodiversité
[ Corridor écologique
flot favorable a la biodiversité

Frédéric Dellinger paysagiste




WAUT DE BERGE OGGUPE
PAR DES ARBRES DE WAUT JET
AULNME-FRENAIE
FRENAIE-GHENAIE | AULWAIE-SAULAIE |

Les trames vertes et bleues

Issues des Directives européennes Oiseaux (1979) et Habitat, Faune,
Flore (1992), Natura 2000 (N2000) a pour objectif d'enrayer I'érosion
de la biodiversité, notamment via la mise en réseau des sites. Issue
des lois Grenelle, la TVB est basée sur une vision dynamique, qui
nécessite la prise en compte de la biodiversité dans toutes les

politiques publiques sectorielles (dont N2000). PHRAGMITES

MASSETIES

Son objectif est de préserver et restaurer les continuités . NIVEAU WAUTES EADX
écologiques. f
NIVEAU D'EAU MOYEN
Souvent assimilés comme Réservoirs de biodiversité dans le cadre de

la TVB, les sites N2000 sont au nombre d’environ 1800 sur le territoire

métropolitain. 20NE A

| ZONER  ¥EGETAUX VEGETAUX
BOIS DUR ‘B0I5 TENDRE: PIONNIERS AQUATIQUES
La Trame verte et bleue est un réseau formé de continuités Syndicat du Bassin Versant de la Reyssouze

écologiques terrestres et aquatiques identifiées par les
schémas régionaux de cohérence écologique ainsi que par les
documents de I'Etat, des collectivités territoriales et de leurs
groupements. Elle constitue un outil d'aménagement durable du
territoire.

\ Réservoirs

Réservoirs ik ie
de biodiversité

de biodiversité

Corridor Corridor Corridor
de type paysager de type linéaire en « pas japonais »

Frédéric Dellinger paysagiste

Les trames vertes et bleues - des apports écosystémiques

RIPISYLVE PEUPLIER

FORET ALLUVIALE

65

N
-V
. <

3 ’ ‘-& 'MOYENNES EAUX
R
e \\\ ! NAPPE PHREATIGUE
AUTO EPURATION | Li7 MiNew

o= R—AT—TE—
Fowm M OZT>O

NATURELLE

Syndicat du Bassin Versant de la Reyssouze

Frédéric Dellinger paysagiste




Les enjeux spécifiques a I'eau (pour le paysagiste notamment)

L'eau, “c’est la vie”, mais aussi :

- Des inondations,

- Des problémes sanitaires (moustiques,
maladies,...)

- Des destructions (affaissement, pourriture,
moisissures...)

- De l'irrigation,

- Du nettoyage,

- Du transport,

- Des loisirs,

- Des jardins (dont du patrimoine),

- De I'énergie,

- Une ressource (dans les nappes)

- De la climatisation...

Gérer l'eau pluviale, c’est gérer,
dans le temps : de la quantité et de la qualité

C’est travailler le cycle de I'eau en local

ET POUR MEMOIRE IL S’'AGIT D'UNE
OBLIGATION REGLEMENTAIRE ET MORALE !

Frédéric Dellinger - paysagiste

Andalousie - jardins de I’Alcazar a Grenade
Photo Eranthis

Le retour au cycle de I'eau « naturel »: en ville, comme en campagne

Réflexion sur une hiérarchisation des
usages et de la propriété entre espace pri-
vatif et espace public

Intégration d’une nouvelle
couche : espace de copropriété
et/ou d'espace d'association syn-
dicale.

@ Espace privatif

@ Espace collectif

@ Espace public




Gérer la ressource, nous avons su faire intelligemment...

. S - - _"‘ o v

Grenade, quartier de I’Albaicin - Grenade, I’Alhambra et un village de la sierra Nevada - photos Eranthis

Gérer la ressource, nous avons su faire intelligemment...

o

Maroc - irrigation de la Palmerai de Marakech (photo Eranthis)




Comme nous avons pu nous perdre un peu en chemin...(rationalité et hygiénisme
du XIXeme siecle)

LES  PROMENADES DE PARIS -

1886 PARIS, — L'Avenwe Marcean, — LL, V100 0 1100 28

Pictures source - internet

=N -
Paris — Boulevard (Alphand) _
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Frédéric Dellinger - paysagiste
Barcelona - Boulevard (Cerda)

Les principaux ouvrages de gestion de |'eau

T O
o N
Il s’agit de : transporter, sEYnELY
décanter, dépolluer, stocker et o

infiltrer

Ouvrages “dynamiques” :
- fossés,

- caniveaux

- noues,

- jardins de pluie,

- tranchée drainante

Ouvrages “statiques” :
- revétements drainants
- Fosse de Stockholm

- toiture végétalisée

- espaces inondables

- bassin,

- puits d’infiltration

Centre historique d’Oslo (photo Eranthis)

Frédéric Dellinger paysagiste




Les principaux ouvrages - le fossé

m

.Jmin 0.3gm min. 0.30
- -
l

1.00422.00m

0.80a1.50m:

l
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Les principaux ouvrages - les caniveaux

Frédéric Dellinger paysagiste
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Les principaux ouvrages - la noue

_jin. 0.301;9 ‘$m o.aor@
-ﬁ’ | minimun 3.00 mm g

. R R ) = A

_* s min._|/3 largenr de la noue

"‘l\ ¢ Frédéric Dellinger - paysagiste

Graphisme et photo Eranthis

Les principaux ouvrages - la noue

minimum 2.00 m

minimum 3.00 m

Graphisme et photo Eranthis




Les principaux ouvrages - la noue

minimum 3.00 m J‘:
LU LN
WA >3 72" s -
o A ‘\“ [J \ s N
O T - Se T
| 14“]“ R IR

-
\/
b
v
~

S\ | Xty ()
=T

R
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Les principaux ouvrages - le jardin de pluie

15.00

Trottoir
255

Trottoir
25

Candélabre en | 2
quinconce /[ e Candélgbre en

{ guinconce

7.00

1.40 minimum

— BT @50
(hors marché)

Eclairage
2063

8808 Scm L

GNT 07315 10cm

\

N 0/80 ; 30cm — BO45 + 3280 Drain - L. .
i Eaux Egiu:;cge
jeh 5
Taripine - 1200m i pluvidles
Géotexfile —

Ecux usées
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Les principaux ouvrages - le jardin de pluie

Frédéric Dellinger - paysagiste
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Les principaux ouvrages - la tranchée drainante

minimum 2.00 m

Frédéric Dellinger - paysagiste
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Les principaux ouvrages - le revétement drainant

Graphisme et photo Eranthis

Les principaux ouvrages - le revétement drainant
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Les principaux ouvrages - fosse de Stockholm

Murets de
fosse d'arbres

Mélange terre-pierres

Indice de vide 0.1

Grille d'arbres

CLELELL

Chambre de captage
pour infiltration d'eau de surface
5 f'*:.’ 7 Z
7

s ( Projet-2m

N e RO (0% )

Stabilisé ép:5cm
Réglage GNT 0/31.5 ép:30cm

Pierres concassées 30/60 ép:10cm
Meélange terre/pierres ép:150cm
Grave 0/80 ép:25cm

Geéotextile

Frédéric Dellinger - paysagiste

Tetairnaturel (10:4 f/s)

Graphisme et photo Eranthis

Les principaux ouvrages - la toiture végétalisée

De l'observation de la nature aux friches...

Pelouse alpine (internet)

Frédéric Dellinger - paysagiste




Les principaux ouvrages - la toiture végétalisée

Les toiture extensives

- 53 12 cm de substrat peu fertile -y
compris substrats recyclés)

- Espeéces adaptées a la sécheresse,

- Faible poids, faible entretien

mélange de sedum

\1 ? Smfﬁmmﬁﬁqmﬁﬁ substrat de plantation

‘— surverse

filtre
OOOOOOOOOOO/dramage
O O O O O /’@/ Lot espaces verts
@ < 8, a2 @) 2 O 5 O = O
5 Ml s el e Bl o ek 5 e iy e

o étanchéité

———— isolation
i ? Y4 // // # 7 // /dalie béton Lot batiment

Profil type toiture extensive (Eranthis)

Frédéric Dellinger - paysagiste Gare TGV Besangon (Eranthis)

Les principaux ouvrages - la toiture végétalisée

Les toiture semi intensives
- 10 a 30 cm de substrat
- Espéces adaptées (vivaces, graminées),

- Poids conséquent, entretien minimum

prairie

2
:
L et ;;;b:‘:::,: 3 Lot espaces verls
| O O 7 8] - ) : O = — filtre
5O O Q. C £ | _— drainage
ofl e Pul s ok o I o s
o Yils e e o dels
i ()] o o © O O ) protection
— étanchéite
A / —— isolation
¢ o Y ot batimen!
= // o - // s /:erzag?hene ‘ Eecptiman

Toiture EM Lyon (Eranthis)

Profil type toiture semi-intensive (Eranthis)

Frédéric Dellinger - paysagiste
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Les principaux ouvrages - la toiture végétalisée

Les toiture intensives
- 40 a 60 cm de substrat peu fertile

- Espéces adaptées (vivaces, graminées et
arbustes - attention espéces interdites),

- Poids conséquent, entretien + arrosage

| prairie
g
<
L o g Lotespaces vert
" - - — - - filre

CoP0P0% 0909w

o o O o o o O o O 6@/

BB, DalleDy  ase

— élanchéite
isolation
7 4 7 s 3 4 s support Lot batiment
AR 'y d'étanchéits
.20

Toiture Jardins de la Baume a Seyssins (Eranthis)

Profil type toiture intensive (Eranthis)
Frédéric Dellinger - paysagiste

Graphisme et photo Eranthis

Les principaux ouvrages - la toiture végétalisée

Les toiture jardins
- Plus de 80cm substrat

- Espéces adaptées, y compris petis
- arbres,

- Poids et entretien important (arrosage)

gazon, vivace,
arbustes el petits
arbres

a < : s " e substral de plantation
H b . . ‘%;’ v 7 Lot espaces verts
L = 5 g o s = filtre

gogogogogog//,um.nage

sofa e o Bl & By el
O O O & O ( O B O i protection
— étanchée
— isolation
v A rA L / _~ support Lot batiment
’ S s > d 4~ d'étanchéité
r

Profil type toiture jardin (Eranthis)

Toiture gare de Perrache a Lyon (Eranthis)
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Les principaux ouvrages - la toiture végétalisée

Les toiture « penchées » (max 60%)

En général, toiture extensive a semi-intensive,
attention a la tenue du substrat et a I'entretien

Toitures a Ecolonia - Hollande, Centre Solen a Berlin (Eranthis) - site au Japon (internet)

Frédéric Dellinger - paysagiste

Les principaux ouvrages - les espaces publics inondables

—

Parc des Berges— Lyon

Bassin Minerve — Saint Priest




Les principaux ouvrages - les bassins

Bassin baché x Bassin « sec »

oo Dardilly— bassin moulin Caron

Bassin de décantation Bassin d’infiltration

. St Priest — bassin du Progrés

Frédéric Dellinger - paysagiste

Graphisme et photo Eranthis

Les principaux ouvrages - les bassins

Bassin en eau

Parc Kaplan Zac de la Buire (Lyon 3,

St Priest — bassin Porte des Alpes

photos Eranthis




Les principaux ouvrages - Puit d’infiltration

Puits d'infiltration

Coupe en travers

% e i 1o 4
VARIANTETZ:bande plantée \ R e
| R T 5 o i m o
| B
- fé —=
. -
\Aﬁ. b
e 1
s |
Puits d'infiltration
Vue de dessus
PO
B
> //I:/J ‘gﬂa,xji—puitd‘inﬁltraﬁon
( Ay
g <4 5 2 5o
gestion 4" " zone diinfiltration (-2,50 & - 5,00m)
communautaire
Malle Goeunre: PAYSAGISTES ERANTHIS 11 oot Lo ::::.,: PROI Détails puits d'infiltration

| Ech: 1/40 [ Ind: Imm;‘slums

Graphisme et photo Eranthis

Frédéric Dellinger - paysagiste

Les principaux ouvrages - « en pleine nature »

uler ['eau dans fa partie aval
rant “Le Carret

Graphisme et photo Eranthis




Les principaux ouvrages — et tous les « bouquets »

Frédéric Dellinger - paysagiste
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Etude de cas - stratégie urbaine de Rotterdam

#. drainage unit with collecting basin
ntion square
atch

B drainage intot

infiltration area / park

1. closed basins
water balloon

deep square
2. open hasins
= floating square

@

3. open network dam

sunken square

A

o |

smart street profile

Fig. 29. Design studies showing how squares for temporary water storage could look (@ ) Municipality of Rotterdam)

AUB-EEN NEED




Etude de cas - stratégie urbaine de Rotterdam

Fig. 28. Top view of the pilot water square—during dry
periods, medium rain, and heavy storms (top to bot-
tom) (© De Urbanisten).

Frédéric Dellinger paysagiste

Etude de cas - stratégie urbaine de Rotterdam
Watersquare par le collectif De Urbanisten

& Every day rain 448 A cloudburst 644 Extreme rain event

Frédéric Dellinger paysagiste _ .
Graphisme et photos De Urbanisten




Etude de cas - stratégie urbaine de Rotterdam
Watersquare par le collectif De Urbanisten

Photo De Urbanisten

Frédéric Dellinger paysagiste

Etude de cas - stratégie urbaine de Rotterdam
Watersquare Benthemplein par le collectif De Urbanisten

0 5 10 25

N

Graphisme De Urbanisten
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Etude de cas - stratégie urbaine de Rotterdam
Watersquare par le collectif De Urbanisten

Photograph: Ossip van Duivenbode Photograph: Ossip van Duivenbode

Photo De Urbanisten
Frédéric Dellinger paysagiste

Etude de cas - stratégie urbaine de Rotterdam
Watersquare Benthemplein par le collectif De Urbanisten

Photo De Urbanisten
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Etude de cas - une stratégie métropolitaine : Portland, un square inondable

PORTLAND INNOVATIVE WET WEATHER PROJECTS J DOWNSPOUT DISCONNECT

1| Atkinson Elementary School
5 g ¥ ~d__ | | Ecoroor
2 Metro

05 Ecoroof.

4 i ‘GREEN STREET

) = 3 NW 35th & Yeon
R 4 SW Texas
A 5 SE Spokane at SE 13*
S - 6 NE Davis Street

o G - S INFILTRATION PLANTER

7 Mississippi Commons
PAVEMENT REMOVAL & TREE PLANTING
Ji 8 Llewellyn Elementary School
PERVIOUS PAVEMENT

9 Sunnyside Environmental School

Y 10N

¥ ¢ 11 East Holladay Park
12 Westmoreland

o)

! Iy RAIN GARDEN
5 T 13 Alice Ou Middle School
N 14 Astor Elementary School
= 15 Bridger Elementary School
g " | VEGETATED PLANTERS
[ 16 George Middle School
17 Cathedral Park
4 18 Owens Corning
1S 19 ReBuilding Center
g 20 Rejuvenation Hardware Warchouse
—| VEGETATED SWALES
7 I 21 David Douglas High School
AL y | 22 Jackson Middle School
[ ~ 23 Kelly Elementary School
N Ly 24 New Seasons
\ | 25 Oregon Zoo
26 RiverEast Center
27 Taylors Ferry

4,050 8,100 15“200 24,300 32:400 ] 28 Zenger Farm
Fi Combined Sewer Area
= e

wm
»

Green Street Facilties
Existing and Future

ity of Poraand

Fig. 16. Portland initial projects in sustainable stormwater management, funded with a budget of 2.6 million dol-
lars granted by the U.S. Environmental Protection Agency (EPA) between 2002 and 2005 Fig. 18. Map showing where green streets will primarily be implemented throughout the City of Portland
(© Bureau of Environmental Services, City of Portland, Oregon, USA). (© Bureau of Environmental Services, City of Portland, Oregon, USA).
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Etude de cas - une stratégie métropolitaine : Portland, un square inondable

12* Curb Cut with ———
Omamental Trench Grate X 36 Parking —— i /— ~ 18" Concrete

\ Egress Zone Forebay, Typ.

I 20
M. Min

pTE T ST
Min.  Min.  Min.
6" Cuib Cut @ P
Planter Wall 4" Exposure @ —
Planter Wall Sidewalk Zone

\

| 24" Landscaped Buffer Area
— New Streat Tree

Fig. 17. Siteplan of the SW 12th Avenue Green Street project (see also fig. 15)(© Bureau of Environmental Ser-
vices, City of Portland, Oregon, USA).
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Etude de cas - une stratégie métropolitaine : Portland, un square inondable

Frédéric Dellinger paysagiste

Etude de cas - une stratégie métropolitaine : Portland, un square inondable

The swinging Art Wall, made
from ecycled rairoad tracks,

as seen from the Boardwalk

The seating steps are &
place for lingering, refaxing
and chatting and give 3

Tormal frame to the wetland

park

The Art Wall is 6Q metres long and
composed of 368 rails. 99 pieces of
fused glass are inset with images of dra
qonflies, spiders, amphibians and ins
ects, like animals captured in amber,
creatures of times and habitats long
gone. The images were hand-painted by
artist Herbert Dreiseit! directly on Port-
land glass, which was then fused and
melted to achieve the final effect.

The project was originally won by
a competitive proposal together with
GreenWorks PC, local Portland land-
scape architects. The shape and scope of
the project was only achievable thanks
to a consulting ‘Steering Committee’,
composed of residents, owners, inve:
stors, businesses, city administrators and
users. More than 300 citizens were
involved in three public events where
art, imaginative brainstorming and
planning workshops informed and inspi
red the design pracess

Tanner Springs Park is a space for
contemplation. An authentic and arti
stic ecology, it is a place which celebra-
tes flora and fauna. The park is an
energy source for people. They come to
enjoy its inherent and natural vitality,
and restore within themselves a place
for nature.

" i technique

using Portiand glass, hand
painted insects are trapped
n glass and infaid between

the old railroad tracks.

Frédéric Dellinger paysagiste

Inlaid glass panels glow In the
moiming light. Trapped insects
ecall the inhabitants of lost

ancient wetlands.

Amuch appreciated space
the pontoon fioats over the
water below the Art Wall




Etude de cas - une stratégie métropolitaine : Portland, un square inondable
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Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

1.COINCIDENCE OPPORTUNE
VILLE, NATURE, PAYSAGE

* CONSCIENCE ENVIRONNEMENTALE NOUVELLE
& DEMANDE SOCIALE DE NATURE EN VILLE

« URBANITE ET NATURALITE,
REHABILITER VILLE & NATURE ENSEMBLE

* RESPONSABILITE ET CHANCE
ALTERNATIVE POSSIBLE

« CHANGER D'ECHELLE
POUR CHANGER DE NATURE DE PROJET

Q Val de Selne Aménagement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau - i




Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

3. A BOULOGNE, L'ECOSYSTEME DE SEINE
* LA NATURE ET LA GEOGRAPHIE DU FLEUVE ET DES COTEAUX

 LES TRAVERVES, LES COEURS D’IL@Y§ ET LE PARC :
UN SYSTEME NATUREL

Q Val de Seine Aménagement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau -

Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

3. A BOULOGNE, L'ECOSYSTEME DE SEINE

« PERMEABLE SUR LA SEINE ET OUVERT SUR LES COTEAUX

il

| #2 o a‘dﬁ-&‘ ]
AR MR
L]

4 AGENCE LAVERNE
Q{ Val de Seine Aménagement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau - i 1:}[('3[”“/"1':"[()‘\'
¥ o Iy




Etude de cas - I'eau structurant l'urbani
4. NATURE & VILLE ENSEMBLE \

*» CONTINUITES & SOLIDARITES

Paysage
Nature
Usages

Vues

PG AGENCE LAVERNE
Q Vai de Saine Aménagement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau - &g{ [‘;L(”‘ "’;‘f()\'
JUysuginit,

Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

4. NATURE & VILLE ENSEMBLE
* DE LA CONTRAINTE DE GESTION AU MOTEUR DU PROJET

© UNE NECESSITE EXIGEANTE, UNE REALITE PRESENTE

ESPRCE PRIVE ESPACE PUBLIC
b tisine Y vmerisnin

e NN e purante

des tatures

Q Val de Seine Aménagement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau -




4

tructurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

@ ——5 Paseage de (eau claire par des noues ey Liaison hydrautique des deux parcs
et des couurs ot L I J
(D) Puits de srockage des eaux de phules B cassinennche == <3 Passsge do (o3 claire an canalisation 0 100 200m.
) staton de relevage o= e i e

chargees

Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

4. NATURE & VILLE ENSEMBLE

= UN PROJET FONDE SUR 1A VALORISATION
DE LA RESSOURCE EN EAU

4. NATURE & VILLE ENSEMBLE

TIoN
AU

g Vet de Seine Amssgement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau -
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Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

4. NATURE & VILLE ENSEMBLE
*UN SOL PERMEABLE

UN MILIEU FERTILE

Q WS AGENCE LAVERNE
Val ds Soine Aménagement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau - ey Banaaonfo
; e //u'mzﬁu[(‘\

Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

VILLE NATURE PAYSAGE - UNE COINCIDENCE FECONDE
UN PROJET EXEMPLAIRE

5 & TR
e NS

g Vol de Seine Aménagement - ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage ef Eau -




Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

1’

Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt
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Etude de cas - I'eau structurant I'urbanisme a Boulogne Billancourt

6. ESPACES PUBLICS ET ESPACES PRIVES
EN RESEAU & SOLIDAIRES

* LES COEURS DILOTS
MACRO LOT A3 (PATRICK CHAVANNES, D'ICI LA}

o lh"?’
'fT

ﬁﬁ AGENCE LAVERNE
| mananon

2 . AR v vy e o
Q’ Val de Seine Aménagement ZAC SEGUIN QUARTIER DU TRAPEZE - Espaces Publics, Paysage et Eau B i )UH(SM{GS

Etude de cas : la ville de Boulogne-Billancourt
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Paris parc du Trapeze - agence Ter Paris




Etude de cas : la ville de Boulogne-Billancourt

1870 m

Paris parc du Trapeze - agence Ter Paris

Graphic & picture TER

Etude de cas :

Paris parc du Trapeze - agence Ter Paris

la ville de Boulogne-Billancourt




Etude de cas : la ville de Boulogne-Billancourt

Paris parc du Trapeze - agence Ter Paris Graphic & picture TER

Etude de cas - écoquartier Crolles
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Etude de cas - écoquartier Crolles

Etude de cas - écoquartier Crolles




Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin

La ZAC Hotel de Ville
- 3600m? d’espaces plantés

Coté Hotel
de Ville

- 215 arbres en alignement et cépées

( 60 conservés et 155 plantés) R CRERTIAR

- 3142 bambous
(dont 10 % montent a 4m00 = 314)

- 8500 plantes vivaces

Voie Transversale
3 placettes et rue

J. Romain

tranchée
drainante

135 ml

135 ml
570 m2

Coté Pré
de I'Herpe

Frédéric Dellinger paysagiste

[] iardin de pluie
traitement des eaux par
les arbres

Voie Nord Sud

0,33

Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin
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En chantier 2014/2015




Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin

En chantier 2014/2015 et hiver 2015/2016 Frédéric Dellinger - paysagiste

Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin

2016/2019/2022
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ille Vaulx-en-Velin

otel de V
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Etude de cas -
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Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin
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Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin

2015/2016 Frédéric Dellinger - paysagiste A

Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin

2016/ 2022
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Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin
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Etude de cas - ZAC Hotel de Ville Vaulx-en-Velin

2019/2022
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Etude de cas - opération de La Plancha

Frédéric Dellinger paysagiste

Etude de cas - opération de La Plancha
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Etude de cas - opération de La Plancha

Frédéric Dellinger paysagiste

Etude de cas - opération de La Plancha




Etude de cas - opération de La Plancha
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Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Maitre d’ouvrage : Métropole et ville de .
Grenoble RS
Maitrise d’ceuvre : Ingérop Ingénieurs = = =
VRD/ Eranthis paysagistes 2 R

[SUS.

Objectif : gestion a minima des pluies
quotidiennes sur I'ensemble des espaces sl
rénoves 5 S i ‘ i

Frédéric Dellinger - paysagiste

Projet, graphisme et photo Eranthis




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

7

Légende

Projet, graphisme et photo Eranthis
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Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble
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Projet, graphisme et photo Eranthis




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Frédéric Dellinger - paysagiste Projet, graphisme et photo Eranthis

Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Frédéric Dellinger - paysagiste Projet, graphisme et photo Eranthis
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Etude de cas - renovation urbain de la Villeneuve de Grenoble pE S e

Projet, graphisme et photo Eranthis

Frédéric Dellinger - paysagiste




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Maitre d’ouvrage : CFA / SAFILAF
Maitrise d’ceuvre : SCAU architectes / Eranthis paysagistes
Site industriel en terrain plat, en bordure du périphérique et de la voie

ferrée

Frédéric Dellinger - paysagiste

'
graphisme SCAU

Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Projet, graphisme et photo Eranthis




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Projet, graphisme et photo Eranthis

Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Projet, graphisme et photo Eranthis




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Frédéric Dellinger - paysagiste

Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

1. Arrivée des EP

2. Point de filtration AEP de
3.Trop plein du filtre sécurité
4. Pompe et coffret de commande

5. Trop plein de la cuve

6. Diffuseur

7. Raccordement pompe

8. Cuve T
9. Raccordement vers arrosage @
1 " b

2 -

3 T ey

4 -

5 i =

57§ v v
Ll e e Arrosage Réseau EP

Il ] Ep

# i I

7 ol J 4 i
i 1 Cuves mises en série

8 . . ’ Stockage totale de
u ! 2x6x5m° d'eau

g soit 60 m?*

Photo Eranthis Frédéric Dellinger - paysagiste




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Photo Eranthis

Frédéric Dellinger - paysagiste

Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble
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Photo Eranthis Frédéric Dellinger - paysagiste




Etude de cas - rénovation urbain de la Villeneuve de Grenoble

Photo Eranthis Frédéric Dellinger - paysagiste

Nature et Humanité, ambiguité et jeux de mot

Extrait du cours de licence de géographie DE J-C. Filleron, Anthropisation
des milieux naturels et environnement, Université de Toulouse (2002-
2008)

Les relations entre ’'Homme et na Nature sont variables, selon les

civilisations et/ou selon les époques (au sein des civilisations) : cela peut

se résumer a deux attitudes :

- I'Homme se considére comme élément de la Nature (animisme et
polythéisme)

- L'Homme se considere comme indépendant de la Nature et se pose,
soit en rival, soit en partenaire (monothéisme des civilisation
méditerranéennes)

Photos extraites de Tristes tropiques par C. Lévi-Strauss




Nature et Humanité, ambiguité et jeux de mot

Extrait de la Bible - les phrases de la création selon la Genése:

- 1¢ jour: la Terre « vide » et la Lumiere

- 2¢éme jour: le partage des océans et des continents

- 3%me jour: la verdure, I'herbe, les arbres fruitiers

- 4@me jour: le Soleil, la lune et les étoiles

- 5eéme jour: les bestioles vivantes, les oiseaux, les monstres
marins...

- 68me jour: « Faisons I'homme a notre image, selon notre

ressemblance et qu’il soumette les poissons de la mer, les

oiseaux du ciel, les bestiaux, toute la terre et toutes les

petites bétes qui remuent la terre! »

7eme jour: repos.

Ce qui ameéne a des définitions du type:
« Nature: le Monde pris a I'exception des populations et des
ceuvres humaines »

La Tentation, tableau de Lucien Cranach

Bref retour en arriere dans l'inconscient francais...le Jardin Baroque




Bref retour en arriere dans l'inconscient francais...le Jardin anglais
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Les premiéres prises de conscience - la cité jardin (Ebenezer Howard)
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Fig. 1. Ebenezer Howard, The Three Magnets. No. 1, 1902, in Garden Cities of To-morrow.




Les premiéres prises de conscience - la cité jardin (Ebenezer Howard)

Garden ci
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ty Londres Hampstead / Golders Green
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Les premiéres prises de conscience — parcs, parkway et parcs nationaux de
Frederick Law Olmsted (le paysage, une question de santé publique)
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BACK BAY FENS, MUCDY RIVER IMPROVEMENT, LEVERETT PARK,

JAMAICA PARK, AREORWAY AND ARNOLD ARBORETUM.

Parkway/park system pour Boston (fondation Olmsted)




Aujourd’hui, il faut d’abord changer d’'image !

Pour Alain Roger (« Court traité du paysage »,
bibliothéque des sciences humaines, Gallimard) il y a
un lien majeur entre nature et culture.

« Les choses sont parce que nous les voyons, et la
réceptivité aussi bien que la forme de notre vision
dépendent des arts qui nous ont influencés. [...] Ils
n‘eurent pas d’existence tant que l'art ne les eut pas
inventés. »

« Le paysage, c’est I'aspect des lieux, c’est le coup
d’ceil, c’est une distance que I'on prend par rapport a
sa vision quotidienne de I'espace. [...] Le registre
esthétique semble phagocyté par I'utilitaire, le beau,
défini par I'utile. »

« Le paysage est d’abord le produit d’une opération
perceptive, c’est-a-dire une détermination
socioculturelle. »

Paris en 2008 et Strasbourg en 2019 (Eranthis)

Réflexions pour le futur

Le développement de la gestion alternative des eaux pluviales (noues, bassins, jardins de
pluie...) accompagne le développement de la société et répond a des nouveaux usages, un
nouvel esthétisme, de nouveaux modes de vie.

On constate également la résurgence de peurs anciennes (le moustique...),
normes et des blocages fonctionnels...

2

pparition de

Photography eranthis




Pour aller plus loin....

[Guide technique]
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Frédéric Dellinger paysagiste




Pour aIIer plus loin...
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Les jatting
et la pluie
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Gestion durable de I'eau de pluie
dans les jardins et les espaces verts

Frédéric Dellinger paysagiste

Pour aller plus loin...
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Frédéric Dellinger paysagiste




Pour aller plus loin...
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Systemes Vivants et Paysage

INOLOC 25 ATERIAUX EVOLUTIFS POUR
RCHITECTURE DU PAYSAGE

Frédéric Dellinger paysagiste




Formation Continue | Eaux pluviales et
Aménagement
La gestion des eaux pluviales a la source : du
projet d'aménagement a la stratégie territoriale

Intervention - Gwenaél DESNOS — IAO SENN
25/11/2022
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Gestion intégrée des eaux pluviales

définition par Wikydro :

Principe selon lequel la gestion des eaux pluviales urbaines ne doit pas
étre considérée uniquement comme une question technique mais doit au

contraire étre totalement intégrée :

- d'une part a I'ensemble des problématiques de gestion de I'eau
(alimentation en eau, gestion des milieux aquatiques, etc.)

- d'autre part dans les pratiques de I'aménagement urbain.
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Gestion intégrée des eaux pluviales

définition par Wikydro :

Principe selon lequel la gestion des eaux pluviales urbaines ne doit pas
étre considérée uniquement comme une question technique mais doit au

contraire étre totalement intégrée :

- d'une part a I'ensemble des problématiques de gestion de I'eau
(alimentation en eau, gestion des milieux aquatiques, etc.)

- d'autre part dans les pratiques de I'aménagement urbain.
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Gestion intégrée des eaux pluviales

définition par Wikydro :

Principe selon lequel la gestion des eaux pluviales urbaines ne doit pas
étre considérée uniquement comme une question technique mais doit au

contraire étre totalement intégrée :

- d'une part a I'ensemble des problématiques de gestion de I'eau
(alimentation en eau, gestion des milieux aquatiques, etc.)

- d'autre part dans les pratiques de I'amén@

Question : Ce sont les aménagements urbains qui integrent I'eau ? Ou I'eau
qui s’integre dans les aménagements urbains ?
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Une volonté de changer le monde en étant dans ce monde
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Une volonté de changer le monde en étant dans ce monde

LA LISTE ROUGE DES ESPECES
MENACEES EN FRANCE

Pourcentages d'espéces menacées ]2 %

en France métropolitaine 23% * 3%
35
Libellules et
demoiselles
99  Amphibiens 32 % Requi ns raies et

Légende i chimeres
Pourcentage W _ 6% l %
despéces menacées o 5

es
‘_.

8’

s

Nombre total Poissons d'eau douce

despéces Oiseaux nicheurs

@ Disparue wy 8%  Ppapillons de jour 2 % Mamml‘e res
@ Menacée 4982 57(,

Quasi menacée « 22 % 24 %
@ Préoccupation 38

mineure ez

Données Flore vasculaire cruseacesdeau douce

insuffisantes

Ephémeres Reptiles

En France, les populations d’oiseaux des
champs ont diminuées de 30 % en 15 ans et
de 38 % en 10 ans pour les chauve-souris.
Populations d’insectes ont probablement
chutés de 80 % en Europe en 30 ans.

Une volonté de changer le monde en étant dans ce monde
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Une volonté de changer le monde en étant dans ce monde

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Une volonté de changer le monde en étant dans ce monde

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Températures extrémes sur les terres émergées Fortes précipitations sur les terres émergées

Evénements 2 10 ans Evénements 3 10 ans
Fréquence et augmentation de l'intensité d'un événement Fréquence et augmentation de l'intensité des précipitations
de température extréme qui s'est produit une fois tous les intenses, sur 1 journée, qui se sont produites une fois en 10 ans en
10 ans en moyenne. dans un climat sans influence humaine moyenne, dans un climat sans influence humaine.
Niveaux de réchauffement planétaire futurs Nit de réchauff| lanétaire futurs
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Source : Rapport du GIEC - 2021 Bureay ecuces - Eau er Didversice

Figure 9 Niveau d'indicateurs de base annuel ress hydrique

Niveau d'indicateurs de base
annuel du stress hydrique

Extrémement élevé (>80 %) _’f ,{&‘ -

Elevé (40-80 %) e : B

Intermédiaire & élevé (20-40 %) : 2] . 3
Faible & intermédiaire (10-20 %) . !

Faible (<10 %)
Lhilisation de I'eau aride et faible

Aucune donnée

Note : Le niveau dindicateur de base du stress hydrique mesure le rapport entre le prélévement d'eau total avec l'approvisionnement
renouvelable en eau disponible. Le prélevement d'eau comprend les utilisations aux fins domestiques, industrielles, irrigation et pour
le bétail, aussi bien pour 'utilisation consommatrice que pour I'utilisation non consommatrice. Lapprovisionnement renouvelable en
eau disponible comprend I'approvisionnement en eau de surface et en eau souterraine, et tiennent compte de limpact de l'utilisation
consommatrice d'eau et des grands barrages en amont sur la disponibilité de I'eau en aval. Les valeurs plus élevées indiguent
davantage de compétition entre les utilisateurs.

Source : WRI (2079).
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Source : Rapport mondial des Nations Unies sur la mise en valeurs des ressources en eau 2020 Bureau ecudes - Eau et Bicdversite




La gestion des pluies

Maitrise de la Maitrise du Maitrise des Gestion des
T pollution et du ruissellement inondations inondations
Objectifs de bilan
gestion des hydrologique
eaux pluviales local i o
veau
: service N3
Niveau de Pluies fortes
Niveau de seguqe e
service et mo g’ﬁrfes
conditions Y.
pluviométriques Q
correspondantes @
E)fe_mples de 1 aplusieurs 4 ‘
périodes de mois, 1 an, 2 ans, 50 ans 100 ans,
retour ____1an 2ans/ 10 ans voire au-dela
Sous-systéme  \_ N e
de gestion des Sous-systéme mineur Sous-systéme majeur

eaux pluviales

La priorisation des objectifs de gestion des eaux pluviales d'un aménagement selon les conditions pluviométriques (adapté et
actualisé de « La ville et son assainissement », MEDD, Certu, 2003).

Quelles techniques ?




Revétements poreux / perméables

Limiter I'imperméabilisation des sols = principe de base

En premier lieu = espace vert

De nombreux revétements existent (pavés poreux, pavés joints gazon,
Dalles TTE, enrobé poreux, etc.)

Source : Noblema )
Source : 02D Environnement
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Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite

Gratte ciel

Eviter 'imperméabilisation

== senn

Fosses d’arbres conti , état exit et projeté, Boulevard de Charonne, Paris 112™¢ , photomontage Buresy deudes - Fau e Biedversice




Toitures végétalisées et / ou stockantes

Toit plat

o

dispesicifds protection

Exemple de constitution d'une toiture termasse stockante

Source : CERTU

=" rY

Source : Marcel Derweduwen / Shutterstock.com

Sources fe@ePiiet g

€nrobé poreux €nrobé classique

Bouche d'injection

Chaussées
stockantes ou
infiltrantes

Rue du Marais Dauphin — Flers-en-Escrebieux (59)

Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite
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Bordure granit 28124
(vue; 15¢cm) '\

AN

limite de propriété|

limite de propriété

QAN

B.B.D.R. sur8 ety
GN.T.B 2/315 sur10cm
otextlle |

Géomembrane

GN.T. A 20/40 et 40/70 sur 30 cm

4.00 métres Infltration dans les sols 1l 4,00 métres |
250m | 7.00m L 250m
trottoir chaussée

trottoir

p g

i : : e I
Chaussée infiltrante/enrobé poreux — Rennes — Rue Honoré de Balzac =~ s

enn

Chaussée infiltrante/enrobé

L N4
poreux — Rennes — Rue Honoré de Balzac.
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photos : Gwenaél Desnos
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Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite




1er niveau de service =~ &

Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite

2&me niveau de service =~ &

Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite




| Débordement vers un réseau et
un ouvrage de
régulation/rétention

«

3éme niveau de service =~ &

Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite

(

4éme niveau de service =~ &

Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite




Massif d’infiltration
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Bureau de-udes - Eau et Bicdiversite

photos : Gwenaél Desnos

Massif d’infiltration

Figure 3 : les fosses d'eau pluviale agissent comme de mini réservoirs au pied des
arbres de pluie
(source : EPA, Stormwater to street trees)
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Source : Institut Bruxellois pour la gestion de I'environnement Buresy s - Bouer Begerse




Ecoulement de surface
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Dispositif d’infiltration a la parcelle

JARDIN DE PLUIE INFILTRANT

COUPE MASSIF DRAINANT
Coupe longitudinale
Terrain naturel

Terre végétale

Cailloux

© Bricmtes Envirorsoamert

Surface imperméable

201 2 Plantations
£0 10 Bande filtrante
50 50 Eau des
, | 5 s
Drain 2100 Fond de J
Cailloux ‘.mm:hee
hoszobiale Zone de filtration
Géotextile
Pas de géotextile ou
Regard de Regard de géotextile perméable
surverse 30x30 Contréle 30x30

Comprendre les
parametres
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NOTION DE PLUVIOMETRIE

Définition d’une période de retour :

Moyenne a long terme du temps ou du nombre d'années séparant un événement de grandeur donnée d'un second événement
d'une grandeur égale ou supérieure. (Glossaire International d'Hydrologie - 1992)

Par exemple une crue dont la période de retour est de 10 ans a chaque année 1 chance sur 10 de se produire (on parle de

crue décennale).

Pluie moyenne annuelle 1971/2000

Source : Météo France
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NOTION DE PLUVIOMETRIE

°La pluie est un parametre météorologique tres variable dans
le temps et dans le I'espace.

Occurrence centennale 6 mn 2h 6h 24h 3 mois*
e 320
Précipitations 17mm | 38mm | 47 mm 63 mm mm

Source : Météo France

16
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NOTION DE PLUVIOMETRIE

°La pluie est un parametre météorologique tres variable dans
le temps et dans le 'espace.

Occurrence centennale 6 mn 2h 6h 24h 3 mois*
e 320
Précipitations 17 mm | 38 mm 47 mm 63 mm mm

=Quelques records dans I'Ouest :
* 130 mm en 1h30 sous orage a Monterfil (35) en 1993
* 130 mm a St Brieuc le 07/07/1973
* Nantes 09/07/2017 : 60 mm en une heure (95 mm en 1977)

* Caen:90 mm en 2h

* 100 mm en 24 a 36h sur les hauteurs du centre Bretagne (23

décembre 2013, 11 décembre 2000 a l'origine de grandes

inondations)

* 50370 mm le 19/01/1995 sur tout le bassin de la Vilaine

* pas de pluie d’avril a juillet 1976 dans certains secteurs
* 247 mm a St Malo en Septembre 1929...vrai ou faux ?

Source : Météo France
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Les inondations de 1929 dans la vallée de la Fontaine-des-Eaux, a Dinan (Cétes-d’Armor). Un cliché de Marcel Pambrun. © Coll. Bibliothéque municipale de Dinan
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NOTION DE PERMEABILITE

Perméabilité k (m/s)

homogéne gravier pur

gravier
gros et gravier et sable
moyen

sable pur sable trés fin

Granulo-
meétrie

sable et argile-li

Infiltration : processus physique par lequel I'eau pénétre dans les sols et alimente les nappes (source
: hydrologie.org)

Perméabilité d’un sol : Propriété d’'un milieu solide poreux de se laisser traverser par I'eau. Terme

utilisé parfois pour coefficient de perméabilité. (source : Dictionnaire francais d’hydrologie de
surface, M. Roche, 1986)

La perméabilité se mesure (vitesse), elle dépend des différentes caractéristiques du sol

Source : Insa Toulouse Isaé)nrfll

St Sis - Env e Bt

(@

MESURER LA PERMEABILITE DES SOLS

Essais « a la Fosse » ou Matsuo

Les résultats de I'essai s'expriment par la valeur du coefficient de perméabilité K qui est
calculé a partir de la variation du niveau d’eau h(t) dans la cavité en fonction du temps.

La formule utilisée pour cet essai est :

K=ix]n h+C avec C=L
60xt H+C 2x(L+1D)

ou:
K est la perméabilité des sols (m/s) h est la hauteur d'eau a l'instant t (m)
t est I'instant ol la mesure a été effectuée (min) L est la longueur de la fosse (m)

H est la hauteur du niveau d'eau at =0 (m) | est la largeur de la fosse (m)

0.50 m (h}

Niveau d'eau

.

v . /45
8 . S
\ ©

/

Mire

Dispositi de
souténement de la
mire
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MESURER LA PERMEABILITE DES SOLS

Essais Porchet

15 cm

50370 cm

|
|15 cm‘

Source : ADOPTA

~ iao
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MESURER LA PERMEABILITE DES SOLS

Essais Nasberg / Lefranc (en forage)

En régime permanent (qui est a privilegier
pour les sols permeables, en genéeral k > 10-5
mfs), la perméabilité k (m/s) est alors reliée
au débit en utilisant la formule suivante

k=Q/m.B.AK
Ou:

Q est le débit infiltré (m?/s) ;
m est un coefficient « de forme » qui dépend de Terrain | naturel

I'élancement de |a cavité, de I'épaisseur de la couche
gtudiee et de la position de la nappe eventuelle
(sans dimensions, valeur disponible dans la norme
NF EN SO 22282-2) ; Forage
B est le diamétre du forage (m) ;

Ah est la hauteur d'eau dans le forage (m).

A A
\
\
\
f

\

|

YYy

Cavité d'injection

~ iao
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MESURER LA PERMEABILITE DES SOLS

Comparaison

Ouvrages d’infiltration

Type d’essai Echelle privilégiée orivilégiés

Ala Fosse ou Matsuo  Moyenne a grande échelle Pas de norme disponible

Noue, Jardin de pluie, bassin
d’infiltration, Chaussée

a . 2 . Circulaire du ministére de
réservoir, tranchée drainante

Porchet Petite échelle I'environnement n°97-49 du 22 mai
1997
Nasberg / Lefranc Petite échelle Puits d’infiltration NF EN ISO 22282-2
Préconisations

- Privilégier les essais MATSUO car correspondent mieux au fonctionnement réel des
ouvrages d’infiltration (géométrie de la fosse).

- Essais Porchet également pertinents, surtout pour des petits projets et / ou avec un
acces difficile.

-Eviter essais en forage, plus adaptés a une infiltration concentrée et profonde (type
Puits d’infiltration)

= s
’ V4 V4
INTERPRETER LES ESSAIS DE PERMEABILITE
V4 L] L] b Y '. y 4 L
Résultats des essais — Attention a l'interprétation
Sondage Passe d’essai Terrain K (m/s)
F1 0,03 -0,5m Recouvrement graveleux et argile 6,7 x 106
F2 0,11 =05m Recouvrement graveleux et argile T3 x 106
F3 0,08 -0,5m Recouvrement graveleux et argile T4 x 100
F4 0,03-05m Recouvrement limono-sableux et argile 34 x 106
Les valeurs de perméabilité déduites de ces tests sont comprises entre 3,4 et 7,4 10° m/s. Ces
résultats caractérisent des|sols assez perméables et une aptitude a l'infiltration plutot faible. ?
>12 mm/h

Résultat :

L’évaluation de la perméabilité a partir de I’essai d’infiltration renseigne d’un coefficient
de perméabilité k suivant :

K=4,26 mm/h
Ce qui correspond a un sol imperméable.

iao
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Vidange - Débit de fuite

Les ouvrages hydrauliques se vident en méme temps qu’ils de remplissent

Infiltration

Surface Trop-plein

d’infiltration (Sinf) /

»

R . 3 ¥ ) PN i
R = A [ 1 SN
o e e et B -
0 el ) i

- . T R,
. , ., N
. oy . . ) . ! L

Perméabilité (K)

Rejet a débit régulé

Volume de stockage

Débit de fuite régulé (Qf)

Vidange par infiltration
Débit de fuite (Qf)
Qf (m3) = Sinf (m?2) X K (m/s)

Vidange par débit régulé
Débit réglementaire Qr (L/s/ha)
Qf (m3) = Surface (m2) X Qr (m3/s)

\\é/ 1a0
~—~ Senn
Bureau Fétudes - Eau er Bicdiversité

Vidange - Débit de fuite

Les ouvrages hydrauliques se vident en méme temps qu’ils de remplissent

Infiltration

Surface Trop-
d’infiltration (Sinf) /

Volume d

»
Sl 3 Vi Ll )
Ry = A A h A Sldes
o e 5N T
. AN 3 TR
- . T R,
y ’ ", N
oy . : . B ‘-

Perméabilité (K)

Vidange par infiltration
Débit de fuite (Qf)
Qf (m3) = Sinf (m?2) X K(m/s)

Grande surface
d’infiltration

i

Débit de fuite plus
important

\

Volume sortant plus grand

Volume a stoker plus
faible

\

Facilite gestion intégrée

\\é/ 1a0
~—~ Senn
Bureau Fétudes - Eau er Bicdiversite




LU'enjeu de l'infiltration, c’est la surface
=> Ou infiltrer en milieu urbain ?

L'enjeu de l'infiltration, c’est la surface
=> Ou infiltrer en milieu urbain ?




LU'enjeu de l'infiltration, c’est la surface
=> Ou infiltrer en milieu urbain ?

L'enjeu de l'infiltration, c’est la surface
=> Ou infiltrer en milieu urbain ?

80 % => Domaine privé




€nrobé poreux €nrobé classique

Bouche d'injection

Hauteur minimum 45 cm

A1)
(SN ‘:Q.‘:'a-‘-

L QX V6 S ~ [ A
S ,}fﬂ&&.‘.’h‘:\&
¥ © . -

Cas d'infiltration des eaux pluviales

€nrobé poreux €nrobé classique

Bouche d'injection

Hauteur minimum 45 cm

Si matériaux poreux a o) » 7
— 15 cm de vide ) LN “‘Q'
= 150 mm de rétention N f.?.'h .--..’- s

’.——-

Cas d'infiltration des eaux pluviales




€nrobé poreux €nrobé classique

Bouche d'injection

Hauteur minimum 45 cm
Si matériaux poreux

= 15 cm de vide

= 150 mm de rétention

Cas d'infiltration des eaux pluviales

Surface et perméabilité => Temps de vidange de I'ouvrage

Capacité des matériaux poreux

* Dalles-gazon : 3.10 m/s soit > 10 000 mm/h

UL
A

+ Dalles-pavés : 3.10> m/s soit > 100 000 mm/h ure rese
-

T \ P U R\

-

i
o

* Pavés drainant en béton a joints élargis : n.c.

* Pavés poreux : > 5,4.10° m/s soit 200 mm/h l-m

« Béton de résine drainant : 10 m/s soit 3 600 mm/h

* Dalles alvéolaires avec gravillons : n.c.

- iao
Source : Adopta & senn
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Comment réussi-t-on une gestion intégrée des eaux pluviales ?

Quels en sont les acteurs ?

'eau n’est finalement qu’un parametre d’un projet urbain...

iao
senn

D’abord comprendre les enjeux du site ?
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Histoire

o iao
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Paysage

ESPACE
AGRICOLE
OUVERT |

ESPACE BOISE

GROUPE D'ARBRES ) batiment
REMARQUABLES : a supprimer

Vue vers PRAIRIE
le Bourg QUVERTE

#_ CENTREANCIEN |
COMMERCES & SERVICES . 4




Biodiversité

7 rSteensy son
de-Coutais

Sites NATURA 2000
(Directive Oiseaux)

Sites NATURA 2000
(Directive Habitats)

P

Zones naturelles
d'intérét écologique
faunistique et floristique
(ZNIEFF) type |

Zones naturelies
d'intérét écologique

MILIEUX NATURELS D'INTERET

Arrétés de protection de
biotope

|
8 Zones dimportance pour

la conservation des
oiseaux (ZICO)

faunistique et floristique
(ZNEFF) type

Réserves naturelles
nationales

Aucun espace naturel d’intérét sur site d’études

Espace naturel d’intérét le plus proche du site
(environ 2,2 km) : Natura 2000 Habitats Baie de
Saint-Brieuc - Est

Site classé bénéficiant de diverses protections,
zonages (ZNIEFF, RNN, ZICO,...)

- Lien indirect avec le site d’études

2N Lien fonctionnel indirect
@ (trame bleue) entre le site
d’études et les espaces
Aretenir  naturels d’intérét
Carte : Localisation des espaces d’intérét autour du site d’études— lao Senn, mars 2020 e, IaO
~~
~—~ Ssenn

DIAGNOSTIC ENVIRONNEMENTAL Zone humide

Légende

Cl Zone humide

Sondages pédologiques

©  Va- Zone humide
© Vb - Sol non humide
[ ] périmétre détude
D Perimetre d'investigation terrain

Zone urbanisable

0 50 100 150 200 .
Inventaire des zones humides - Corps nuds «~ lao
~—~ Ssenn




Prédiagnostic écologique

Légende
—— Cours deau
Occupation du sol
Grande culture
Prairie de fauche
Bordure de peupleraie
Friche
Bande enherbée
Alignement darbustes
B Aignement darbres
[ Prairie paturée
[ 3ardin d'agrément
[ Prairie & hautes herbes
- Alignement de chataignier
/_\ Chemin \\;/

r:] Périmétre d'étude ia

[ périmétre de l'opération
enjeux de biodiversité y
B forts
modérés

Inventaire des arbres non exhaustif, certaines cavités
peuvent étre dissimulées par le lierre notamment.

Tarier patre (source photo : INPN)

: b ; \ " Légende

# b s 4 < / >

3 ) @ -\ = e |- § (O Arbres a cavités \
. 4 Arbres 3 Grand-Capricorne] @ (] .
O »Gront Gooemd AC

CRN ~—=—SeNN




Sol

Risques naturels Caractéristiques Niveau enjeu
Ancien site industriels classés — Fin des activités de négoce en matériaux en 2017
Travaux de dépollution réalisé en 2020
Pour une vocation d’habitat et potager le rapport final préconise le recouvrement
des sols

Pollution des sols

Site Bretagne Matériaux - 27, Rue Saint-Marc & LANNION (22) Site Bretagne Matériaux - 27, Rue Saint-Marc & LANNION (22)

P DEKRA Pran de localisation de e 20ne 2/ kpect Référence : 52863579 > DEKRA Pian de localisation de la 2one 1 /impact gﬁ:ﬂfe: i:&:s\g/_/ iaO
on hydrocartures Sowoe: S Spessess Ecnetl : e  Senn
Comprendre les enjeux du projet ?
o iao
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Comprendre le projet...

Tranchée
drainante pour
réguler en tenant
compte du
parametres des
fewilles §




Comprendre le projet...

Comprendre les acteurs du projet..

Les eaux pluviales,
sans tuyau, ca ne
marche pas !
(2005)




Comprendre les acteurs du projet..

Comprendre les acteurs du projet..

2019 - Voyage a Douai I
‘ﬁ

¥ [] ]

2020

parking
infiltration et
revétement
< poreux

La totalité des parcelles sont captées par le
réseau unitaire. 2022 - ZAC Charles de Gaulle - 24,57 ha

Un site tres fortement artificialisé >80% d’imperméabilisation

Principe du projet pluvial :
» Gestion pluviale a I'échelle de chaque il6t
= Gestion pluviale par trongon de voirie

- Pour les parcelles privées - infiltration ou déconnexion a la parcelle (Occurrence 20
ans) Trop plein vers le domaine public.

- Pour l'espace public - Déconnexion par infiltration et gestion a la source
(occurrence 20 ans) - Trop plein vers le réseau unitaire N iad
~—% gehn




Comprendre les acteurs du projet..

'et accompagner'

2012-2022

<~ senn

Comprendre les acteurs du projet..




Présentation d’'une méthode (IAO SENN)

CTR - Contexte technique et réglementaire

Quand => Le plus tét possible. Idéalement, dés I'idée d’un projet

Objectifs => Cadrer un projet, caler un programme, mettre en ceuvre I'évitement,
définir les enjeux et proposer une ambition environnementale

iao
~—~ Senn
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Présentation d’'une méthode (IAO SENN)

CTR - Contexte technique et réglementaire

Quand => Le plus tét possible. Idéalement, dés I'idée d’un projet

Objectifs => Cadrer un projet, caler un programme, mettre en ceuvre I'évitement,
définir les enjeux et proposer une ambition environnementale

GEP - Définition de la Gestion des eaux pluviales

Quand => Conception d’un plan de composition ou d’esquisse

Objectifs => Comprendre les objectifs/contraintes d’une projet. Intégrer I'eau dans
'aménagement. Guider le concepteur (I'architecte/I'urbaniste/le paysagiste)

iao
~—~ Senn
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Présentation d’'une méthode (IAO SENN)

CTR - Contexte technique et réglementaire

Quand => Le plus tét possible. Idéalement, dés I'idée d’un projet

Objectifs => Cadrer un projet, caler un programme, mettre en ceuvre I'évitement,
définir les enjeux et proposer une ambition environnementale

GEP - Définition de la Gestion des eaux pluviales

Quand => Conception d’un plan de composition ou d’esquisse

Objectifs => Comprendre les objectifs/contraintes d’'une projet. Intégrer I'eau dans
'aménagement. Guider le concepteur (I'architecte/I'urbaniste/le paysagiste)

AST - Assistance technique a la conception des ouvrages hydrauliques
Quand — Conception du projet technique (AVP & PRO)

Objectifs - S’assurer de la bonne compréhension par les techniciens des
propositions de gestion intégrée des eaux pluviales. Rappeler les objectifs.
Accompagner la conception technique.

~ iao

\\\‘_// senn
Contexte technique et réglementaire
Thémes techniques évoqués
Eau Pluviale (Ruissellement)
Biodiversité
Bruit
Air
Mobilité
Risques Détermination des procédures
Eaux Usées
Eaux Potable Evaluation Environnementale
Pollution de sols Loi sur I'eau
Histoire Especes protégees
Paysage Défrichement
Etc. Etc.

~— iao
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Thématique

Questions environnementales sur I'état

Concerné

s initial du site d'études Exelications
- Site en zone montagne / commune littorale ? Application de la loi littoral : site d'études situé en agglomération dans une dent creuse
rbanisme
Site urbanisable ? X Site en zone U et 1AU (PLU Planguenoual, approuvé en 2006) : site déja urbanisé
Site perméable ? ? ? En attente résultats tests de perméabilité (terrain) 2
Site sur téte de BV ? X Ruisseau des Coulées = fleuve de rang 1
Contexte Sensibilité du milieu récepteur ? X Baie de Saint-Brieuc = état écologique global médiocre + zone de péche et baignade
géologique et = z
R . STEU Planguenoual bourg conforme et en capacité (marge de 650 EH - chiffres en 2018)
?
hydraulique | STEU saturée? X | Refoulement?
Site dans I'emprise d'un périmétre de captage X Site hors périmétre captage AEP +absence de lien hydraulique entre site et AEP selon ARS (mail
AEP? du 13/03/2020)
Absence de zones humides sur le site d'études (cf. SAGE) + potentiel faible (Agrocampus)
Zone humide | Présence de zones humides sur le site ? ? ? | -> En attente confirmation terrain via vérification par lao Senn (en méme temps que tests ?
perméa)
. " o o o g Aucun espace naturel d'intérét sur site d'études ; Natura 2000 Habitats Baie de Saint-Brieuc - Est
?'te dans ou a proximité d'un site Natura 2000 X = espace naturel d'intérét le plus proche du site (environ 2,2 km)
Site dans ou & proximité d'une ZNIEFF ? Ilillirl\ll |n;:||rect (via TVB) entre site d'études et baie de St-Brieuc (classé Natura 2000, ZNIEFF,
Sites naturels g
dintérét Site concerné par un arrété protection biotope X Arrété de biotope Landes de la Poterie a environ 9,2 km du site d'études -> absence de lien
? in/direct
Site dans ou a proximité d'un/e PN/R/M, RN/R, 5 . s s = s e g 5
Zone conservation halieutique ? X RNN Baie de St-Brieuc située a environ 3,3 km du site d'études -> lien indirect via trame bleue
Présence d‘arbres, bocage, boisements " -
dintérét ? X Certains arbres avec cavités
- i z R : i TVB (vallée du ruisseau des Coulées + trame bocagére en pas japonais dans centre-bourg ->
? ?
Biodiversité Présence d'éléments d'une TVB ? Trame noire ? X lien indirect avec baie de St-Brieuc
. s P Présence potentielle dans les arbres, salle des fétes (avifaune, chiroptéres) et fossé (?)
T ? ? ?
Présence d'espéces protégés ? ? (amphibiens) ?
Risque d'inondation par remontée de nappe : aléa moyen a fort + zone potentiellement sujette
aux inondations de cave
X Site concerné par un risque naturel ? X Commune concernée par un potentiel élevé de radon (radioactivité naturelle) (catégorie 3)
Risques — Projet non concerné par étude spécifique (cf. Arrété ministériel 22/07/2004) ; prescriptions
possibles
Site concerné par un risque technologique? ? ? Pollution sur le site d'études a vérifier (déblais, futur station essence,...) ?
Aucun plan de servitudes aéronautiques, aucun PEB (bruit) sur lacommune
Nuisances Site concerné par une ou des nuisances (Bruit, X PPBE 22 (2019) : Planguenoual non concernée
Odeurs, Vibrations, Luminosité) ? Nuisances sonores liées a la RD786 en catégorie 4
Site non situé a proximité d'un élément source de vibration (ex : voirie ferrée)
Site d'études de la salle des fétes non concerné
Patrimoine Site concerné par un zonage spécifique ? X Bassin de rétention du lotissement Colombier en partie dans zone de protection d'un
monument historique (pigeonnier de Vaujoyeux) (Atlas des patrimoines, consulté le 05/03[27020]5 0
~—~ senn

LES ENJEUX

Récapitulatif

GEN
\

Aléa retrait-gonflement
des argiles

/

Sols pollués
Mutualisé les espaces
Natura 2000

ZNIEFF

Faible

moyen

Risque d’inondation
Remontée de nappe
Qualité du milieu récepteur

~ iao
senn




LE CADRE REGLEMENTAIRE

Autorisation
environnementale

iao
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Respecter la temporalite — faire preuve de méthode

- Recevoir les données d’entrées le + tot possible (plan
topographique + perméabilité)

- Définir les enjeux du site, pas uniguement en s’appuyant sur les
documents de planification (Zonage, reglement, PLU, etc...)

- Proposer des principes de gestion avant |a finalisation du plan de
masse

- Assurer une veille lors des différentes étapes du projet

- Faire preuve de pédagogie pour « emmener » les acteurs du
projet. Rassurer les acteurs par des échanges, des témoignages
(similarité de personnes).




Respecter la temporalite — faire preuve de méthode

- Recevoir les données d’entrées le + t6t possible (plan
topographique + perméabilité)

- Définir les enjeux du site, pas uniguement en s’appuyant sur les
documents de planification (Zonage, reglement, PLU, etc...)

- Proposer des principes de gestion avant la finalisation du plan de
masse

- Assurer une veille lors des différentes étapes du projet

- Faire preuve de pédagogie pour « emmener » les acteurs du
projet. Rassurer les acteurs par des échanges, des témoignages
(similarité de personnes).

Dans la majeure partie des cas, la meilleure solution de
gestion pluviale n’est pas uniguement technique. Il faut
régulierement adapter le processus selon les projets.

Ex : Bien que l'infiltration soit la meilleure solution de gestion pluviale, ce n’est pas
parce qu'on peut infiltrer, qu’il faut forcément le faire.

Quelgues exemples...

iao
~—~ senn




RENNES — RECONVERSION DE L'HOTEL DIEU (56)

g
R T

T SRR NN

=M




Domaine Privé

Domaine Public VDR
I pomaine Public RM

- Domaine Privé avec servitude publique

D ASL - Association Syndicale Libre

"""" i Copropriétés Privés

-------

Domaine Privé
Domaine Public VDR
B oomaine Public RM
" I Domaine Privé avee servitude publique
[=5] asL-association Syndicale Libre
C! Coproprietes Prives

HOTEL DIEU

PLAN DES DOMANIALITES

~ PROVISOIRE

PLAN DES MI@H

SN2

30

genn




Propriété A Propriété B

V.

A

_ a0
& senn

Propriété A Propriété B
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Ecoulement de surface +
Infiltration + Régulation/
rétention

Régulation/rétention

Ecoulement de surface
+ régulation/rétention

Domaine public — intégré
a'aménagementde la
rue de I’'Hotel Dieu

o iao
== senn

Zone d’activités de Bel Air — Dinan Agglomération — 50 ha

+

LEGENDE

] PERIMETRE DETUDE

Emprise one humide

] voiemese

EE -

@ POSTE DE REFOULEMENT ELU.
N soste o TeaNsFoRMATION
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Inventaires Faune Flore — Mise a jour — 2019 / 2020

ZAC Bel Air
Dinan agglomeration

HABITATS ET FLORE

Carte provisoire
Légende

£777) Zane délude

[ veitie

[5] Zane artificielie (wrbanisée)

Haies

=== 84,4 Hae do bonne qualié

== = 844 Haw do qual moyenns

84.4 - Hawe dégradés

Habitats non humides

[ 31.8 - Fourrés boulesu et sauls)
[ 31.8%87.1 - Fournés et lriche

[ 37.831 %31.8 - Ronsiers et Foumés
[ 381 - Péture mésophile

I 362 - Prarie mésaphle

[0 47 5 - Cranashanass) aciaphia
[ 53 32 - Plantation dfarbres feullus
[ 33321 - Piantstion de pauplers.

I 571 - Friche

I 571 31,831 - Friche aves ronciers.
I =71 %3185 - Friche o Lande A Ajanes
[) 874 x31 85 - Fiiche e Lande & Ajoncs
Habitats humides

[IEF) 37.2 - Prairie humide eutrophe

[ 37.22 - Praria humice oligo-mésctraphe
I + 52 - Saulaie
37 2 - Noves
3 Espéces invasives
______ Y . é : T ’ d Lautier palme (Prunus laurocerasus)
@  Sramoine commune (Dahira stramonium)
@  Sumac deVirginie (Rhus typhing)

Relevis floristiques
+  Relewd forstigue

o 50 100 150 m
— T —

Réalisalicr - Ouesl Asr. mai 2000
o I TR TR Source | ford e carle 154
SCR: RGFII/ Lamban.33 (EPSG:2154)

o iao
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Essais de perméabilité

35 essais de type MATSUO réalisés a 1 m de profondeur
Valeur moyenne d’environ 3.10°® m/s, soit environ 10 mm/h

Témoigne d’une bonne capacité des sols a l'infiltration

Confirme la possibilité d’'une gestion
des eaux pluviales a la source en
infiltration

Nécessité d'avoir de grandes surfaces
d’infiltration sur les espaces publics
et les parcelles privées




Lot B22

Modification du projet de gestion
des Eaux Pluviales

= Gestion a la parcelle + noue &
d’infiltration pour les espaces L) @ il
. _"Vh
publiques
:I:::“ 1.00m

Gain net :

> 1,5 hectares
(suppression des
bassins)

» -600 k€ sur le cout des
travaux (part ouvrages
hydrauliques)

o iao
== senn

Corridor écologique préservé et renforcé
(trame verte)

- Zone humide préservée (évitée)

Surface totale ZAC
(périmétre
opérationnel =
environ 49,2 ha

Surfaces totales des
zones naturelles
(boisement, zones
humides, corridors
écologiques...) = 11,8
ha

Soit environ 24% de la

surface aménagée o iao
B =~ senn




MAINTIEN DU COULOIR DE
VOL DES CHIROPTERES.

REMONTEE DE CIME SUR
LES ARBRES CONCERNES
SUR UNE HAUTEUR DE
5,00 métres.

CREATION D’UNE VOIE DE
CIRCULATION  (LARGEUR
DE 3,50 métres).

(@

iao
senn

Ecoulement de surface des parcelles
privées vers I'espace public

- Exemple d'emprise de 'ouvrage
d’infiltration sur les espaces publics

==» Sens des écoulements sur voirie

==l Traversée de voirie, si possible
en surface

==l Trop plein vers le fossé au-dela
de la décennale




35PREF20200004 19/12/2019 20/122019 28/04/2020 12/06/2020

nondations, coulées de boue et m

comramnacATAT  [oioan | me | e | s soumaiomomin

35PREF19990218 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999

ments de terrain ; |

nondations et coulées de boue : 9

35PREF20210001 28/06/2021 28/06/2021 09/08/2021 25/08/2021

e - 35PREF20180018 28/05/2018 28/05/2018 23/072018 15/08/2018
'"'—.ére == g 35PREF20130018 11/03/2013 12/03/2013 08/07/2013 11/07/2013
' ( 35PREF20170040 30/06/2009 30/06/2009 16/10/2009 21/10/2009

| . 35PREF20010106 24/03/2001 25/03/2001 06/07/2001 18/07/2001
- . r.f 35PREF20010032 05/01/2001 05/01/2001 12/02/2001 23/02/2001

| H 4 35PREF20010031 12/11/2000 13/11/2000 12/02/2001 23/02/2001

T A' 35PREF 19950063 17/01/1995 31/01/1995 06/02/1995 08/02/1995
g 35PREF20170027 25/01/1988 16/02/1988 02/08/1988 13/08/1988

11 inondations en 34 ans

Source : Questfrance du 11 juillet 2013 ~—~ Senn

I La Clais

Superficie : 8,7 ha

* 100 200 m
e ————




LA CLAIS - ZONE
INONDABLE

La démarche vise a déterminer une limite
des zones inondahbles la plus précise
possible pour le secteur de la Clais.
L'analyse est réalisée a partir des
données issues :

- PPRI

- Témoignages locaux

- Plan topographique

Au niveau de la Clais, la cote
d’inondation a été fixée entre:

- 35,40 pour la partie sud,

- 35,60 pour la partie nord.

Cette démarche a fait l'objet d’une
concertation auprés du public et d’une
présentation aupreés du service Police de
I'eau de la DDTM.

[ périmétre du secteur La Clais

I :zone bleue = secteur urbanisé
I zone rouge = secteur nautrel inondable
#7% zone rouge tramé

Réseau hydrographique

(@

iao
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LA CLAIS - ZONE
INONDABLE

Cette démarche a fait l'objet d’une
concertation auprés du public et d'une
présentation aupreés du service Police de
I'eau de la DDTM.

[ périmétre du secteur La Clais

I :zone bleue = secteur urbanisé
I zone rouge = secteur nautrel inondable
#i% one rouge tramé

Réseau hydrographique

(@

iao
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Remontées de nappes dans le socle
(inondationsnappes.fr)

Sondages Mature des sols Prafondeur de I'essal Perméabilité estimée (m/s)
EP4 Grés compact 0.70a1.0m 750
EPS Schiste gréseux altére 03051.0m ek
EPG Schiste gréseux altéré 0.7041.0m 408
EP7 Schiste gréseux altéré 0.8041.0m gE06
EPa Schisletre.s?ll.éféa 0.8051.0m sz-ua
altéré
Légende socle
I Nsppe sub-sffleurante
[ Sensibilité trés forte
[ sensibilité forte
[ sensitilité meyenne
[ sensibilité faible
[ Sensibilite trés taible
1 Nen réalisé
P Lot mE T '
' Le site est entiérement inclus dans une zone H
i_ ol la nappe est a priori subaffleurante E
< iao
~—~ Ssenn

Secteur de la Clais
Le projet — les grands principes environnementaux

= Pas d’impact sur la zone inondable et sur les zones
humides

= Préservation du bocage dans son intégrité et mise
en place d’'une marge d’une recul,

= Gestion des eaux pluviales en surface,

= Cote minimale des sous-sols fixée a la cote a la cote
de crue centennale = 35,60

= Cote RDC des batiments = cote centennale + 50 cm

(36,10)

= Ouvrages de gestion des eaux pluviales en aérien et s8¢
hors des zones PPRI et inondables, \ & S W

= Alimentation des zones humides apres ; R A
rétention/régulation par les EP du bassin versant & Bt o ol

X Core dowerturesur e cente-bourg

d’alimentation

U5 Zone inondable

Objectif : Equiper le projet d’un dispositif fonctionnel lors des crues de la Flume a0

<=~ senn




sin-versant B

ssin-versant D

Bassin-versant E

Ouvrage de i'étehtiqnfré'g.tﬂa't"ién
i Gestion & la p_ar"cellé._
[ imite bgssé_in:\.fersant 5

LLET™ Ecoulemé.n"g_d_g ;ufface 5%

noues Zone inondable

CPHE 25,90

Fond des noues 25,30




Projet 1,6 ha déconnecté du réseau unitaire => 90% de surface imperméabilisée actuelle

-y v » =y

- o . he™ i
e f *\e \ LR ¥ A
i \ y ' iy > A ud Y Numéro | Sysconnects Type d'ouvrage
; N . u” & " " BV (m?)

W g5 5 : BV1 300

1170 noues
BV2 560 140 noues
BV3 2720 680 noues naturelles
BV4 1750 440 noues naturelles
BV5S 1250 320 noues
BV6 1460 365 noues
BV7 1500 375 noues
BV8 1200 320 noues
BV9 1730 430 noues naturelles
BV10 1530 380 noues
BV11 1200 A définir ouvrages
d'infiltration
TOTAL 16 070 3750
minimum

@ Noue

> Sens des écoulements

"= Bordure  araser

[ Grille & boucher

@ Massif d'infiltration

1a0
senn

<
N

Programme de déconnexion — Saint Malo — Lycée Jacques Cartier

D Périmatre BV réseau
millieu récepteur

Férimeatre BY sacteur
« Cantre »

- Périmétre secteur
® CEnire »

—  Miligu réceptes

GUIDEL (56) ~ &n




Hiver 2017

La gualité des sédiments du ruisseau du vallon de Villeneuve est caractéristigue de sédiments
contaminés par des apports pluviaux urbains. Elle est élevée a forte, et contribue a une
contamination importante des sédiments de I'Orven, notamment pour le Plomb, le Zinc et les HAP.

fﬂ;ﬁ!:;ﬁ;}; Qualité des sédiments prélevés dans le rui 1 du vallon
-
microns) de Villeneuve et dans I'Orven
2500
M B Chrome
@ Cuivre
B Nickel
EPlomb
2000
oZinc

Bindice Hydrocarbures
B Somme des HAP x 100
@ Cadmium x 100

1500

110 ml de ruisseau

1000 N [

21000

Source/Exutoir

zone urbaine
Confluence avec effet lissont »
TORVEN Ruisseau sinueux. Impacté par des
pointes de débit. Fonctionnement
avec zones humides limitrophes et Dégradation
Ruisseau trés dégradé o faval direct de lo buse @1000. Puis récupération d'un | bénéfice apporté par la ripisylve et | prononcée au | hydromorphologique du vallon Rui du vallon du vallon de 'Orven de [Orven
profil plutét naturel bien que igne. Pré: i rive les saul le maintien des prononcée au
B e e ot e ivanee de it majeur de Ament  de de Aval Amont confluence  Aval confiyg@)@®

- om S — “Piscine” = senn




Stratégie pluviale dans le vallon de pluies faibles

Villeneuve le Bourg

Efficace pour les

uniquement mais
a court terme

Stratégie pluviale dans la zone urbaine

o

L'imposition d'une gestion a la parcelle
pour limiter le ruissellement pluvial vers
le milieu naturel

L'utilisation de techniques alternatives
favorisant linfiltration, la collecte en
surface et la filtration du ruissellement.

Efficace pour presque toutes
les pluies mais a terme de
renouvellement urbain

o iao
== senn

Projet
hydraulique

Bassin de
stockage — décantation
(stockage = 1650 m3)

Filtration
(350 m?, < stockage = 245 m?)

Projet
paysager

Projet
environnemental

nnnnnn

AVP
§  Plan de
composition ’

~ Tranquillisation +
prétraitements

Bassin de'
stockage — décantation
(stockage = 500 m3)

| Filtration
(350 m?, < stockage = 245 m3) =




GUICHEN - Domaine de Saint Marc - 2021

Chaussée infiltrante + noue d’infiltration + gestion a la parcelle

Perméabilité —3 a 77 mm/h - Pente 5 a 10%

Pl e SO
—— Réseau enterré

i Noue de collecte
Ouvrage dinfiltration de type noue dinfiltration
Ouvrage dinfiltration de type chaussée réservoir

[@ Trop-plein
I:l Limite bassin-versant

- iao

(

S S -Ens e e

Coupe type sur ch Se réservoir :

Regard de branchement EP

Tranchée Réseaux Divers

|_Tranchée EU

Bordure P3

Lotn®3

Lotn®1

Caniveau pavés granit (2 rangs)

Bordure P3

)
)

SO N=0-0:-0:-2:0:-0-0:
, SasH

Structure de chaussée :

- Enrobé BBSG :5cm

- Grave bitume (GB3) :8cm

-GN.T.0/315 :15cm
- Géotextile

- Mtx drainants 40/70 : 50 cm
- Géotextile

0.50 mini-(chaussée réservoir)

ERY e S 7 AN Y e R e )
A
0.30 mini o
wi
£
o
a
@
& ) £ <
NN 2 & © >
S @ o 2 >
& = = 2 « LK o4
FONN o Z T . o\ »° - o
N AL g LYY,
w
- Surlargeur de (40 cm) Emprise de voirie Surlargeur de (40 cm)

- iao
& senn
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Vue en plan du di itif de surverse et de cloi des ch réservoir :
[COEHEHEHENEEE?
GO G D
A A A A/ oA
A A A A A/

(OO O)HOO ) )O

e e e & & ca
Regard de surverse

Drain @300 >

OO )OO
& & A A A & &

Di: itif de surverse des ch Ses réservoir :

‘Tampon fonte DN80O

Géotextile

= Matériaux
Drain @300 » drainants 40/40

Géotextile
Muret de surverse

& 7

Béton de remplissage
Regard de visite DNB0O

K N g 7L K

Di itif de cloi: des ch des réservoir :

: Géomembrane

Géotextile

Matériaux
drainants 40/40

Merlon en GNT 0/31,5

< iao

S S -Ens e e

LAILLE — ZAC de la Touche - 2019

Chaussée infiltrante/enrobé poreux + noue de
régulation + gestion a la parcelle

Perméabilité — 0,5 a 3,6 mm/h




Coupe type de chaussée infiltrante (Phase définitive)

CPHE <«——— Enrobés poreux 0/10
;.;&j.;;+:,;+:+‘§:+;+;:+j+;;+ .+ {e—— 0120 Drainant
Bouche d'injection b FAFAIAFAIAINS, AT, A
(1u/240m? avec —— [SQOQOQOQOQOQOQOQOC
décantation et filtre) o o o O o o o [0} o o o (o} o (o} o (o) d— Structure stockante 20/80
©0]0-0,0-0 L OO, 0,0 (30% de vide mini)
Géotextile — b 0202090 9% 2690964
0 2 0 10 50 30 £ O Ll
R R AT Drain d'évacuation @ 200

Scarification du sol

Voiries en enrobé drainant infiltrantes:
Phase provisoire : 1 tapis B.B.S.G
0/10, classe 3
Phase définitive :
1) rabottage du tapis provisoire
2) reprofilage du 0/20

5 — 3) mise en place d'1 tapis d'enrobé
Th o+ o+ o+ o+ oo+ o+ B.B.Poreux 0/10, 30% de vide
20|+ + + + + + + + + +
+.:;+L++t;|-+€+:}+-{-;+j-—0/20drainant
% 6252525252525
40 OO, 0,00 0O 12080
o, 0,0, 00,00
OACA00A0L0 . .
OOOOOOOOOOOOO l«—géotextile
o 0,0 0. 0,00
e«—scarification du fond de forme
- iao
< senn

S S -Ens e e

< iao
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BREAL SOUS MONTFORT - Salle de sport — 2019
Chaussée infiltrante + noue d’infiltration
Perméabilité — 2 mm/h

Ratio Surface collectée/surface d’infiltration = 2/1

X
ShE
SR
S
=

1 90 W

- iao
& senn

S S -Ens e e

SALLE DES SPORTS

Main courante (D/R par Mairie)

TERRAIN DE FOOT

|—— Stockage d'eau (Trop plein 52.30)

EP
Drainage périphérique

Fe :52.
(Posé par Lot Bitiment}

EP
Drain agricole
0160

Fe :52.30

Géomembrane

Béton désactivé - ép : 15 cm
GNT 0/20 - ép: 15 cm

Structure réservoire 10/80 - ép mini 50 cm (Fond plat & 52.02)

.00
Parvis

- iao
=
<= senn

S S -En e Grte




SALLE DES SPORTS

A2 arasée (52.87)

&

5250
Vole (o par Lot Bitimen

BBSG 0/10 - ép : 6 cm
Imprégnation

GNTB 0/31.5 - ép: 10 cm
PF2-

CDF 0/80 - ép : 45 cm
Geotextile

iao
senn

Renw Sbs - Env e B
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Conseils techniques pour les concepteurs :

- Multiplier le nombre d’ouvrage

- Privilégier la surface des ouvrages (elle compense la perméabilité) — penser au
rapport surface captée/surface d’infiltration

- Discuter en hauteur de pluie, plutot qu’en débit

- Utiliser le panel de techniques existantes. Il est toujours possible de faire de la
gestion intégrée.

- Lobjectif est simple : Passer d’une logique d’évacuation systématique des eaux
pluviales a une infiltration systématique (avec gestion des débordements
d’ouvrages).

Pour les collectivités :

- Inscrire les objectifs de gestion intégrée dans les Cahiers des Charges de vos
projet

- Labase c’est : Pas de tuyau ! Il ne faut pas demander de justifier la gestion
intégrée, mais I'inverse : justifier pourquoi ils ont mis des tuyau => il faut
challenger vos interlocuteurs (appui technigque si besoin)

- La gestion intégrée, ce n’est pas plus cher et ca ne consomme pas de surface !

- Organiser des contréles en aval a0
senn

Comment réussi-t-on une gestion intégrée des eaux pluviales ?

- Une impulsion des élus
- Un portage des collectivités

- Une implication des concepteurs (urbanistes, ingénieur, hydrauliciens,
paysagistes, etc...)

Et

- Application d’'une méthode de travail (Ecouter et comprendre les enjeux du
site et du projet)

- Respect de la temporalité (définition de la gestion des eaux pluviales avant le
projet et suivi jusqu’a la transmission des ouvrages aux gestionnaires)

- Accompagnement des acteurs (Pédagogie !)

iao
senn




Koarnalse

SYNDICAT DU CYCLE DE L'EAU

Déploiement des outils pour une prise en
compte de la gestion a la sources des

Eaux Pluviales

NOS COMPETENCES

Eau Potable ==
Préléevement, traitement  § ¢
76 communes sur 5 EPCl et distribution _Assainissement
‘ K()‘Hx‘(t(‘x"\ traitement 40 communes de
ges €aux usees puis Roannais Agglomération
rejet en milieu naturel
/’\ Un territoire de Roam}\a:si?ﬁll:sasl;a_lgrtﬁ'r_:;:: e compte e |
| 80 communes,
Roafine
L]

5 EPCI sur 2 Départements
équiv. 150 587 hab.

~_

Protection R
32 communes sur 2 EPCI contre les Eaux
+ 1 ouvrage (Oudan) Inondations Pluviales
Gestion et
prévention
\ : 40 communes de
/ Roannais Agglomération
3

=== Milieux Aquatiques
Protection et entretien des
cours d'eau et zones humides 77 communes sur 5 EPCI




ENJEUX MAJEURS

Contexte sur le territoire roannais

Pollution des milieux : Entretien des bassins
aquatiques d'orages

Inondations 1 ‘

Stopper la démarche du « tout tuyau » et du « transfert rapide vers I'aval »

GESTION A LA SOURCE

DEMARCHE GLOBALE

Non aggravation des Déconnexion des Optimiser le Limiter le recours aux
phénomeénes eaux pluviales du fonctionnement bassins de pollution
gestion sur la parcelle des réseau unitaire des ouvrages et aux réseaux
eaux pluviales des voiries, particuliers, réseaux, STEP séparatifs

nouveaux projets commerces-industries coUts trop élevés




STRATEGIE EAUX PLUVIALES

RETOUR SUR 17 ANS D'ACTIONS

2ieme conférence @
/ Adhésion

charte IWA \

Création d Eau potable i
réation du a“ up Animateur EP

syndicat Y4 Assainissement o
14 communes Réalisation du

zonage Eaux Pluviales

GT Eaux
pluviales
avec élus

Eaux pluviales et

1¢re conférence e——— = ./ prévention des Fu5|o'n de
communes inondations syndicats
o . 80 communes
Incitation a Révision SDA
déconnexion Dés-imperméabiliser

domaine public 32haen10ans

Instruction PC
Contréle branchements

graie

Carte de potentiel de

AN . déconnexion pour
RdE devient

® - communes
syndicat du cycle

A Milieux de I'eau
Depuis 1999 Création supports de == aquatiques 4%
Membre actif ‘mﬂAm communication 42 communes va

du GRAIE

QOUTILS REGLEMENTAIRES




REGLEMENTATION A L'ECHELLE COMMUNALE

PROJETS NEUFS

SCHEMA DIRECTEUR DE GESTION DES EAUX PLUVIALES - ZONAGE EAUX PLUVIALES

= Mise en application depuis 2016
- Gestion des eaux pluviales dés le Ter m?2 imperméabilisé
- 100 % infiltration & minima des 10 premiers millimétres

- PLU » intégration du zonage dans le reglement des PLU O e Ml

- Zones de prescriptions
« Sensible (secteur urbanisé essentiellement)
40 mm sur une durée de 1h (type orage) = période de retour de 10 ans
« Peu sensible (pour le reste du territoire)

30 mm sur une durée de 1h (type orage) = période de retour de 30 ans

[ Obligation de stocker « a minima » la pluie mensuelle 10 mm avec rétention au-dela

LONAGE EAUX PLUVIALES

PROJETS NEUFS

Surface considérée (m?) Débit de fuite Période de Volume total a stocker
. i S
rétention)
1m? < Simp < 300 m* 2lis 30 ans Etude de

dimensionnement
Ou :V =Sngx0,04 "

300 M < Siotale 5lfsiha — 30 ans Etude de

Minimum : 2 lfs dimensionnement

Ce [ ;pond au volume ruisselé lors d’'une pluie trentennale de
durée 1h. Le stockage correspond & 40,0 mm par m? imperméabilisé.

Zone sensible

Zone peu sensible

Surface considérée (m?) Débit de fuite Période de Volume total & stocker
dimensionnement (infiltration +
rétention)
1M < Sipp < 300 M* 2ls 10 ans Etude de

dimensionnement

Ou -V =Simpx003 "

300 m? < Sigeale 10 /s/ha — 10 ans Etude de

Minimum : 2 l/s dimensionnement

M Ce dimensionnement standard correspondant & une pluie décennale d’1h.

Echelle : 1/30000

Schéma directeur d' i pluvial
Plan de zonage Eaux pluviales

Indice 0
I
'

Wz

Commune de Commelle-Vernay

‘ Si surface considérée > 1 ha, approche spécifique




PRESCRIPTION DU ZONAGE EP

Données du projet
=150 m?

0‘0 . z oz —
N imperméabilisée future

% Zonage EP-> sensible = pluie de 40 mm d'1h (type orage)

Paramétres Cas 1-100 % infiltration Cas 2 - Dérogation Cas 3 - Prise en C?E“P'e
de la perméabilite

Infiltration difficile (étude de sol)

Perméabilité du sol non prise en compte i ) o . 1.10°5 m/s soit 36 mm/h
Infiltration au minima la pluie

mensuelle = 10 mm

Méthode des pluies
avec T=230ans
V, =4m?

Volume utile & créer  Viiation = 150 x40 mm =6 m® |V, siqion = 150 x 10 mm = 1,5m?3

infiltrati
Volume rétention - Vréfeniionz 150 x 30 mm = 4,5m3 infiltration

SCHEMA DIRECTEUR ASSAINISSEMENT

PROJETS EXISTANTS

Arrété du 21 juillet 2015 relatif aux systemes d'assainissement collectif et aux
installations d'assainissement non collectif

« Par temps de pluie, y compris les situations inhabituelles de fortes pluies, ... la conformité ...
est evaluee, pour la partie unitaire ou mixte d'un systeme de collecte soumis aux obligations
d'auto-surveillance ..., au regard du respect de I'une des options suivantes : »

1. moins de 5% des volumes d’eaux usées produits par I'agglomération,

[ 18,7 % déversés par temps de pluie ]

2. moins de 5% du flux DBOS5 produit par I'agglomération,

[ 19.4 % déversés par temps de pluie ]

3. moins de 20 jours de déversement sont constatés au niveau de chaque déversoir d'orages
soumis a auto-surveillance réglementaire.

[ 23 DO non conformes ]




SCHEMA DIRECTEUR ASSAINISSEMENT

PROJETS EXISTANTS

0 REJET
Traiter le probléeme a I'aval Traiter le probléeme a I'amont
Construction d'ouvrages Solution vertueuse

SOLUTION MIXTE RETENUE
= Gérer a la parcelle des eaux pluviales
= Optimiser le fonctionnement des ouvrages
= Limiter le recours aux bassins de pollution et aux réseaux séparatifs

UN ENGAGEMENT FORT POUR

DECONNECTER LES EP

Dés-imperméabilisation/déconnexion et mise en séparatif sur 10 ans de 67 ha

Rech’un aninatice dediée

al'accomp

Evolution de la désimperméabilisation en domaine public

Etablissement public du ministére

25

g
2
3
s
5
g
)
3
3
g
s
£
$
»
N

\ S/ € 5as ,/’ B 2 e Déconnesionrécle
3 T E25 S 15 2 _ - .Déconnexionréete
o 15 sm v £s, . 3 mulé
—— . L. SE _m 0 e T
Engagement individuel par $3's - g Cometieimes
délibération des 38 communes pour A | I I s 7
désimperméabiliser & partir de 2019 L = 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021




OUTILS D' ACCOMPAGNEMENT

RECRUTEMENT ANIMATEUR EP EN 201/

0 Prise de poste pour une durée de 12 mois

]

]

a

Démarche de déconnexion sur la commune de Riorges auprées des particuliers
Suivi de la révision du schéma directeur assainissement

Capitalisation sous SIG des ouvrages de gestion des eaux pluviales

0 Poste pérennisé en 2018

]

]

Q

Animation de la démarche de déconnexion sur I'ensemble du territoire (privés / publics)
Suivi des demandes de subvention

Accompagnement technique aupres des BE / communes

Inventaires des ouvrages sous le SIG

REX au niveau national

Animation GT Pluvial avec les élus de la structure

Veille technique




COMMUNICATION - SENSIBILISATION

Panneaux de Conférences Vidéo Dépliant « Ville perméable,
sensibilisation 7 moi aussi je participe »

LE COTEAU ENVIRONNEMENT

Remise en cause de la gestion
traditionnelle des eaux de pluie
Les eaux pluviales,

quels enjeux
pour le roannais ?

CONFERENCE - DEBAT

UDI 8 MARS 2018 - 17h30

EAUX PLUVIALES

Dépliant Eaux

pluviales . . . . . .
Bulletins municipaux Logiciel de choix
= ¢ ouvrages

&

parapluie

COMMUNICATION - SENSIBILISATION

Marquage des avaloirs avec les Jeu de piste Flyer « Comment réduire
conseils municipaux des jeunes numérique les inondations »

Partez a I'aventure pour une découverte
ludique et interactive autour de 'eau !

L]
Comment agir chez moi ?

L4 LOIRE COMMERNCY
= IC} ;

o L =
PROTEGEZ ~- N




CAPITALISATION DU PATRIMOINE

CAPITALISATION

Ouvrages de gestion des eaux pluviales

Qgis
= Consultation sous
Business Geographic

[# Noueinfiltrante - Technique alternative

Commune
RDE
Roannais Agglomeration

[4 Generalites Prive

Type Noueinfiltrante

Q
Q
2
Q
Q

A définir

« Imparméable

in  Déconnexion du réseau unitaire

Coordonnées Lambert 93

X(RGF93) 784298.57 ¥ (RGH

Coordonnées GPS

Latitude  46.04744012 Longitude  4.09020242

Documents

+ = [

[4 EDITER




Déconnexion de

I'existant du réseau EP

PERSPECTIVE

Surface gérée
par I'ouvrage
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Déconnexion de I'existant
du réseavu unitaire

Projet neuf sans
déconnexion du réseau

APPORTS DE CETTE GESTION SUR LE CADRE DE VIE

Pourquoi gérer a la parcelle ?

Infiltrer la pluie 1 ou elle tombe Réduire les apports d'eaux claires au réseau

Ca ne coUlte pas plus cher quand c'est
infégrer en amont des projets

Ne pas penser "ouvrage unique" mais ESPACE MULTI USAGES

Nature en ville

Roahne - pdrking: Fontalon

Réduction des Tlots de

Embellissement Innovant
chaleur

Tranchée’ =
infilfrante sur &g
renouvellement S\
de canalisation [
eau potab :

Commelle - Vernay - parvisiécole

ém‘ln' des plaines

Riorges- rue Calmet




ET MAINTENANT ....

0 Animation portée par I'ensemble de la structure de Roannaise de I'Eau

Service AMENAGEMENT . Service CONTROLE BRANCHEMENT
Service SPANC

Service ETUDES ET TRAVAUX Service reje’rs industriels

O

Renforcer la démarche auprés des particuliers
0 Controle des ouvrages avant recouvrement pour garantir le dimensionnement

0 Capitalisation détaillée sur SIG (emprise des ouvrages + surface déconnectée)

Continuer la sensibilisation méme si la stratégie est

bien ancrée sur notre territoire

Koarnnalse
A r——

SYNDICAT DU CYCLE DE L'EAU

Merci pour votre attention




Koarnaise
o [eqr
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Prise en compte des eaux pluviales dans
les projets d'amenagements

MOYENS POUR REUSSIR

& Exploitation
réseaux

—

“ Koarnalse
Travaux G
publics o [equ =

Services
municipaux




SUR LE TERRAIN

NEUFS = OBLIGATION

Obligation de gérer a la parcelle - Prescriptions du zonage Eaux Pluviales

Permis de construire (PC) > pdle AMENAGEMENT
Mise en place d'un ANC neuf - pdle ANC

EXISTANTS = INCITATION

Gestion au minima de la pluie mensuelle de 10 mm

Extension d'une habitation » incitation & déconnecter existant > pdle AMENAGEMENT

Opération de requalification urbaine - réaménagement - podle ASSAINISSEMENT

Ventes immobilieres - pdle ASSAINISSEMENT
+  Contréle branchement en amont de travaux - pdle ASSAINISSEMENT
de renouvellement réseau + ETUDES ET TRAVAUX

Conformité ANC - pdle ANC

Industriels - pdle STEU

DE LA CONCEPTION A L'EXPLOITATION

Construction NEUVE

)

Si non conforme aux

Particulier/Aménageur prescription = echange
avec service urbanisme

Roannaise de I'Eau
Projet de Architecte , Geometre . [ yat gy pC A\/ Avis urbanisme Construction
construction Constructeur maison

¢ individuelle, ... ¢ ______________ » Plan ggfirwcﬁgsse T > \1, ........... > ¢
¢ ¢ t 1 2

Zonage EP Logiciel Conseil du service Conseil + visite du Avis favorable ou  Contréle
Site web RdE PARAPLUIE urbanisme service urbanisme défavorable branchement
2 agents

Roannaise de I'Eau \ /




DE LA CONCEPTION A L'EXPLOITATION

Projets EXISTANTS - ex : Requalification de voirie

Commune
. “e\\ Engagement .
Programmation Ry Echange avec o
voirie ey charte WA bureau d'études Projet final
Objectifs SDA | sesserrrrrmccesinnnnnnneceiiinnnns > Plan
d’exécution
—-- >
T T --------- > Proposition T T
Ingi’ro’rion c‘_:l la Conseil technique validation Accgmpqgnemenf
déconnexion dossier subvention

Roannaise de I'Eau

DOMAINE PUBLIC




MISSIONS DE L' ANIMATEUR

0 Auprés du DOMAINE PUBLIC

O Appui technique lors des projets de réaménagements / requalification de voirie » incitation d la
déconnexion

0 Accompagnement pour les demandes de subvention aupres de I'agence de I'eau

0 Réalisation de cartes de potentiel de déconnexion B suivi du SDA

REAMENAGEMENT D'UNE PLACE
ST GERMAIN LESPINASSE (2019)

Réaménagement d'une place

Surface déconnectée du réseau unitaire = 1 700 m?2
Gestion d'une pluie mensuelle = 10 mm

Volume utile de rétention/infiltration créé = 17 m3

BE Réalités

Ouvrages mis en place
Dalle alvéolaire sur stationnement
Parc inondable
Noue enherbée

CoUt de la part eaux pluviales = 40 084,82 € TTC
Subvention Agence de I'Eau Loire-Bretagne 50% = 20 042,41€ TTC

soit 26 € TTC du m?2 déraccordé




Espace vert inondab

le Noue enherbée

9

Stationnement en
dalles alvéolaires

Noue
7 cloisonnée |

REQUALIFICATION DE VOIRIE

RIORGES (2020)

Requalification de voirie » rue Jean Plasse

Surface déconnectée du réseau unitaire = 2 160 m?2
Gestion d'une pluie mensuelle = 10 mm

Volume utile de rétention/infiltration créé = 45 m3
BE de la ville de Riorges

Ouvrages mis en place

= Tranchée d'infiltration

= Puits dinfilfration

= Noue végétalisée

«  Pavés ajoints enherbés

CoUt de la part eaux pluviales = 75 940 € TTC
Subvention Agence de I'Eau Loire-Bretagne 50% = 37 970 € TTIC

soit 35 € TTC du m2 déraccordé




£t . .; ...‘-\
Tranchée infilirante &£
Viee = 13 m3

créé —

\

créé

DCE
REFECTION DE LA VOIRIE
= §
M Tranchée infiltrante 2
:':-_“7 Vcréé =2m3
! ] |

Puits d’infiltration
=2m3

Noues
Ve = 28 m3

EXEMPLE DE COUTS

0 Projets communaux

Requdalification de voirie (Chemin des
Plaines — tranche 2) - tranchée

Surface déconnectée = 3 500 m?
5,9 € HT du m2 déraccordée

Réaménagement espace public (rue Bailly
Flaubert - Mably) - ouvrages mixtes

Surface déconnectée = 7 600 m2
11€ HT du m? déraccordée

Requdlification de voirie (chemin des
Plaines — tranche 1) > franchée

Surface déconnectée = 1 000 m?
13 € HT du m? déraccordée

Requalification de voirie (rue Marcel
Pagnol — Mably) = franchée

Surface déconnectée = 1 482 m?2
8,4 € HT du m? déraccordée




DOMAINE PRIVE

MISSIONS DE L' ANIMATEUR

0 Aupres des PRIVES (particuliers/activités économiques)
0 Incitation & la déconnexion : visite sur le terrain / appui technique
0 Conseil tfechnique pour les constructions neuves lors instruction des PC

o Gestion des demandes de subventions (convention de mandat avec Agence de I'eau)

0 Aupres des PROFESSIONNELS

0 Formation des bureaux d'études / architectes / aménageurs privés

o Conseil technique pour les projets neufs/existants lors de I'instruction des PC / PA




(GESTION A LA PARCELLE

Inversion de cheneau + puits d'infiliration

= Cuve de récupération avec = Massif infiltrant

trop plein sur pavés . .
129 m2déraccordée

= 88 m2déraccordée

= 48 m2déraccordée B 3 3 3
= 16 € du m?2déraccordée = 26 € du m2déraccordée

= 4.5 € du m2déraccordée

0 Projets particuliers (déconnexion de I'existant)

,‘7

Puits d'infiltration — M. Lepuits

Puits d'infiltration — M. Flot

Surface déconnectée = 130 m2
32 € TTC du m? déraccordée

Surface déconnectée = 287 m?2
3 € TTC du m? déraccordée

Cuve + Tranchée — M. Santuyo
Surface déconnectée = 112 m?2
25 € TTIC du m2 déraccordée
Tranchée — M. Fildelo

Surface déconnectée = 120 m?2
13 € TTIC du m? déraccordée




e ogencedel'eau
Loire-Bretagne F| NANCEMENT

agence.eau-loire-bretagne.fr

AIDE
50 % du montant des travaux avec un
plafond de 30 € du m2 déconnecté

Pour les particuliers

= Convention de mandat avec I'AELB — RdE seul interlocuteur entre les particuliers et
I'AELB)

13 dossiers de demande de subvention

Pour les communes

= Accompagnement en amont des projets + montage du dossier pour demande de
subvention aupres de I'AELB en lien avec services techniques + bureaux d'études

Acceptation de 11 dossiers de demande de subvention

CETTE DEMARCHE PARTICIPE A ...

Espace multi usages donc multiplicité des acteurs !

Nature en ville : réduit le stress
et certains risques pour la santé Les arbres contribuent G

(ilot chaleur) I'assainissement de I'air Mode doux et sport




EN IMAGES

Roanne - Tranchée + puits

Réaménagement parking Requalification voirie
Réaménagement place

Requalification voirie

Commelle Vé}nuy — enrobé drainant

"‘Le‘Coiecu =~ Jardin de pluie

Koaringlse
A r——

SYNDICAT DU CYCLE DE L'EAU

Merci pour votre attention
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