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Présentation de la fiche technique n°1 :

Mesurage de la hauteur par capteur Ultrason

Géographie des sites

Un des 21 sites de 

métrologie

Poste central de télégestion

E.S.X.-Métrologie

64 rue André Bollier à Lyon 7



Type de matériel

Instrumentation : 

Capteur de vitesse : Hydreka (Mainstream III)

Niveau ultrason - Niveau capacitif - Niveau pression 
hydrostatique : Siemens (Multi et Mini Ranger)

SAC 254 nm - pH - Conductivité : Hach-Lange

Préleveur : Endress+Hauser, Bulher-Montec, Isco

Télétransmission : 

Sofrel (S50)

Informatique : 

Superviseur : Topkapi Version 3.0

Base de données : Oracle

Application de Validation : 
+ Basculement et Validation : Visual Basic Version 6.0 

+ Graphisme : C++ Version 6.0

Fiche n°1: Mesurage de la hauteur par capteur 

Ultrason (1)

Objectif du Groupe de travail

Présentation de la fiche

Principe général de 

fonctionnement

Critères de choix

Conseil d’installation
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Fiche n°1: Mesurage de la hauteur par capteur 

Ultrason (2)

Conseil d’installation (suite)

Conseil de maintenance

Conseil de vérification

• Système classique

Fiche n°1: Mesurage de la hauteur par capteur 

Ultrason (3)

Conseil de vérification 

(suite)

• Système particulier

Réglage

Bibliographie

Contact



Présentation de la fiche 
technique :

Mesurage de la hauteur par capteur 
piézorésistif

Service des Eaux, mars 2008

Points de mesure de Chambéry Métropole:

Déversoirs d’orage des réseaux unitaires (4)

Tronçons de réseaux unitaires (2)

Exutoires des grands réseaux séparatifs pluviaux des zones d’activités (3)

Entrées/Sorties des réseaux séparatifs des eaux usées (5)

Exutoires des réseaux d’eaux usées séparatifs raccordés au réseau 

unitaire (2)

Aval des postes de relèvement (27)

Pluviomètre (1)

Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :
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Type de mesurage à Chambéry Métropole :

Hauteurs :  - 28 sondes piezométriques

- 3 ultra sons

Vitesses : - 11 sites avec cordes à ultra sons

- 2 sites avec Doppler

Venturis : - 7 sur des réseaux de Dn 200 mm à 600 mm

Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

AVANTAGES

• Permet de mesurer les 
mises en charge 
éventuelles

• Pas de zone morte sur 
la mesure

• Faible consommation 
électrique possibilité de 
les équiper avec une 
alimentation autonome

INCONVENIENTS

• Sujet à la dérive au 
cours du temps  
nécessite des 
vérifications

• En contact avec 
l’effluent donc nécessite 
un entretien fréquent.

• Plus contraignant sur le 
génie civil

Critères de 
choix



Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

Installation
• Concevoir des installations permettant la 

maintenance et les vérifications 
régulières dans des conditions faciles 
pour les intervenants en égout. 
Par exemple : Limiter le nombre de 
petites pièces ( écrous, rondelles …). 
Favoriser un système de clips ou de 
plaque amovible..

• Anticiper sur le remplacement du 
matériel (câbles extractibles, 
éventuellement sondes débrochables …).

• Prévoir (lorsque c’est réalisable) une 
niche ou un décaissement pour placer la 
sonde verticalement. 

• Privilégier le positionnement vertical  
(pour le réglage du zéro).

• Le chemin de câble doit être 
relativement linéaire  (pas d’angle vif) 
afin de ne pas détériorer le capillaire de 
mise à la pression atmosphérique

EXEMPLE DE POINT 

DE SITE DE MESURE SUR RESEAU UNITAIRE

-Eaux usées-
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Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

Maintenance

Prévoir d’enlever la tête d’embout pour le nettoyage 
(présence de vers, de dépôts…) avec un pulvérisateur 
d’eau. 
Si présence de sels dessicants, les remplacer 
régulièrement (évitent l’intrusion d’humidité dans les 
tuyaux capillaires, humidité susceptible de condenser 
dans le capillaire et de perturber les mesurages).
Prévoir une longueur de câble suffisante dans les 
fourreaux pour faciliter la manipulation
Sondes débrochables: intéressant pour remplacer une 
sonde HS avec un câble en bon état, mais système 
relativement fragile. 
Nécessitent 2 personnes pour effectuer le 
débrochage en égout.

Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

EXEMPLE DE FICHE DE SUIVI SONDE 
PRESSION
DESCRIPTION: Transmetteur de pression pour mesure de niveau

Etalonnage (si dérive 1%)
Réalisé en Interne

Externe

Appareil soumis à :    Vérification (2 fois/an)
Réalisé en   Interne

Externe

Droite : 452795

N°de série : Gauche : 452794Date de mise en service : avril 2005

Type : PTM/N 0-2 m H2OAdresse : Avenue Verte

Marque : STSSite : DO2 av

PROCEDURE DE SUIVI:

Toutes les 8 semainesEssuyer la sonde à l’aide d’un 
chiffon sec
Nettoyage du bouchon avec 

de l’eau claire

Nettoyage sonde

FréquenceMode opératoireNom intervention

PRECAUTION PARTICULIERE A PRENDRE EN COMPTE :
Faire attention à ne pas toucher la membrane
Tenir la sonde un maximum en position verticale lors des vérifications
Lors du remontage, bien remettre la sonde sur la cale

Manipuler le câble avec précaution (capillaire)



Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

Site: DO2 av
ENREGISTREMENT DES INTERVENTIONS :

Démontage sondes /

Mise en place des sondes neuves :

Gauche : 452794

Droite : 452795×12/02/08

Nettoyage×08/11/07

VérificationMaintenance

ObservationsRésultatsNature interventionDate

Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

Vérification
• Fréquence à minima : une fois 

par an

• Il est nécessaire de faire les 
essais, à la montée puis, à la 
descente en pression, pour 5 
points minimum sur l’étendue 
de la mesure.

• Effectuer les vérifications in 
situ au moyen d’un générateur 
de pression (qui devra lui-
même être ré-étalonné une 
fois par an).

• Prévoir un tuyau souple, 
étanche à l’air et à l’humidité, 

facile à fixer sur la sonde.
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Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif :

20196,14

16147,1

1298,07

849,03

40

mAmAmAmAmAmbar

intensité trouvée 

(pression 

descendante) 

intensité trouvée 

(pression 

montante)

intensité trouvée 

(pression 

descendante) 

intensité trouvée 

(pression 

montante) 

intensité théorique Pression émise 

Pour réaliser une vérification il est nécessaire de faire les essais, à la montée puis, à 
la descente en pression, pour 5 points minimum sur l’étendue de la mesure.

Exemple pour sonde 0 – 2 mH2O:


