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La directive cadre sur I’eau
Le systéme et les modéles
La compIeX|te et son mtegratlon

From Ruhrverband

La directive cadre sur |’eau

(Acts whaose publication is obligatory) D i re Ct i Ve 2 O 0 0 / 6 0 / E G d u
DIRECTIVE 2000/60/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND Pa rI e m e nt e u ro pée n et d u

OF THE COUNCIL

of 23 October 200 conseil du 23 octobre 2000

establishing a framework for Community action in the field of water policy

introduite pour le

Contenu - développement d'un cadre
cohérent dans la politique de
11 Appendix (51 op) gestion de lI'eau pour les

Communautés européennes

» Pas de lois européennes
» Une transposition nationale nécessaire !!
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DCE - points principaux
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Le point de départ :

* Une mauvaise qualité des eaux de surface et eaux souterraines
en Europe

» Des directives européennes pour la gestion de I'eau incohérentes

» Des réglementations changeantes et diverses dans les états
membres

L’objectif :

— L’introduction d’'une nouvelle loi sur 'eau cohérente au niveau
européen

— L'unification des normes, guides techniques, terminologies,
meéthodologies, suivi, etc.

— L'unification des normes de protection de I'eau dans toute

I Europe
— L'agrégation et I'unification des directives et reglementations
existantes
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Evaluation de la qualité écologique
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Etat de la qualité des eaux
Qualité chimique en Autriche
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Problemes spécifiques a I'‘Autriche / DCE

Hyrdo-morphologie
* Hydroélectricité

* Protection contre les crues
* Régulation des débits
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Le systeme intégré

From Ruhrverband
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Les modeles de réseau d'assainissement

* Des logiciels établis

* Un lien fort avec SIG et gestion des données

* Partiellement appliqués dans les guides techniques
* Des résolutions numériques complexes

* Des modéles hydrauliques performants

From Ruhrverband

* Des logiciels établis
* Appliqués pour l‘exploitation —
moins pour la conception
* « Pas appliqués dans les guides techniques
* Des solutions numériques simples (ED)
» Des modeéles de cinétique performants

From Ruhrverband
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Les modeles de riviere
* Peu de logiciels commerciaux

* Faible application dans la gestion urbaine de I‘'eau
* Pas intégrés dans les guides techniques

* Des solutions numériques complexes (EDP)

» Un calage nécessaire mais complexe
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From Ruhrverband

‘Redondance’ des modeles

I I
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/

“‘Redondance = pouvoir de prédiction des modéles, indépendamment des
données (en ligne) et des efforts énormes de calage”

* Ruissellement — hydraulique en réseau

* Processus biochimiques des STEP

« Hydraulique fluviale

* Rivieres — description des processus
physico-chimiques

« Transport des polluants dans les réseaux

« Gestion des solides dans les STEP N

» Biologie des cours d'eau — environnement aquatique
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Intérét de I'approche intégrée

Systéme d’assainissement

V=23.55 mm
Q cap = 1.5 m3/s de Copenhagen

H Spangen V=2.0mm
Area =450 ha Q cap =8.0 m3/s

‘ Broens
< ! Area =200 ha
V=3.55 mm
i | Qcap=1.5m3/s

< |

— / .
V=8.0 mm Damning Vanloese
Qcap =5.5m3/s Area = 100 ha Area = 150 ha

V=3.12 mm
Q cap=2.3 m3/s

I~ Sarkof
Area =120 ha

River Corrélation de la réduction des

Harestrup Treatment rejets de DO due a la GTR avec

Plant I‘O, dissous dans la riviére

Rauch and Harremoes (1997)
Jeudi 26 mars 2009 - Vaulx en Velin (69)
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Effet de la GTR (objectif : réduction des rejets des DO)

0,1
1/Frequency
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Effet de la GTR (objectif : réduction des rejets des DO)
“8ur les concentrations mini en O, dissous dans la riviére

‘!I\HIIII'IH"I"I"

0,1
1/Frequency
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Corrélation entre réduction des rejets des DO di a la GTR
et accroissement du mini en O, dissous dans la riviéere

A CSO [m3]

R® = 0,0699

1
A DO [g/m3]
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Etude de cas : Bogota

J. P. Rodriguez et al., 2009
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Etude de cas : Bogota

Sous-bassin versant de El Virrey
Surface : 0.93 km?

Pente moyenne : 20 %

Coeff. imperméabilisation : 60%

o4

1

A, SALITRE SUB-CATCHMENT

e
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Etude de cas : Bogota

Model output and associated confidence lirits (UCI=0.95, LCI=0.05) 06

[
0s5g I

3 \ e
b) 035 P— . . . - . c) 5 WLV"' \ ot “ s Viaanoon,_nen
SeTVe: =2 -l s s el MY
23 Confidence Limits S5 5
03} o
=03
- g Observed
- B e . =, R T e - R, Y.t =l
b 9B =02 ——  Modelled
[} O
£ o2t 0.1 — = ' '
- a 50 100 150 200 250 300 aso 400 450 500
? 015
ch 195 ; ‘
a o T g n
g 19 s
3 =
3 .
005 = = 1
ey !
= 1
‘,_: 18} L o
! 3 W e
=] = s e 3, o SR NN PTG Mol ot o Jbhzerve
% 0s [;;; W MModelled
1] 50 100 150 200 250 300 350 17

Tine (manutes) Time (minutes)

A gauche : modélisation pluie — débit (Camacho et al. (2002b)),
A droite : modélisation simplifiée de la qualité de I’eau avec le modéle
QUASAR - ADZ (pluie du 15 /11/2000) (Diaz-Granados and Camacho (2003)).
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Etude de cas : Bogota

Fucha River Water Quality Modelling
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Stellgrofe

Gestion integree

Storgroélien
Rot: mit Zeitvorsprung

Régles logique floue; 38 régles si-alors

From Krebs: 2009
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Jeudi 26 mars 2009 - Vau

Seggelke (2008)

elin (69)

Nombre d’habitants 240.580
Surface urbanisée 1.990 ha
Longueur totale du réseau 956 km
- unitaire 647 km
- eaux useées 151 km
- eaux pluviales 158 km

Volume de stockage

- disponible

- programmé

4émeJournée d'échanges Régionale

Réseau régional d'échanges autosurveillance des réseaux d'assainissement

Jeudi 26 mars 2009 - Vaulx en Velin (69)

Cas d’application : Chemnitz

From Krebs: 2009
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Test sur la STEP réelle

13.7.08 16.7.08 20.7.08 22.7.08 8.8.08 11.8.08 15.8.08 20.8.08 24.8.08
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NH4-N-Fracht ins Gewasser [kg/Ereignis]
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2. Complexité des modéles ? . ,Y""
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Le probléeme des données de pluie

J. Niemczynowicz, L. Bengtsson / Atmospheric Research 42 (1996) 517

n
A Qs !' || ——gauge No 8 SWMM-runof hydrographs for:
1 } the same catchment
A ; : gauge No 5  the same event
15+ I the same model and paramelers,
Il { different rainfall input
\
LUND CATCHMENT ,
20km
104
51 1

0 20 30 4L D Time, min
Fig. 2. Runoff hydrographs simulated using different hyetographs of the same event shown in Fig. 1.
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Le calage

Pluie Débit
Intensité de pluie mesurée, par ex — 20 % A
MODELE
parametres : surface, coef. ruis., pertes
R —
Compensation de l‘erreur : Modeéle calé correct

+ 20 % pour la surface
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Radar

Etude de cas : LINZ
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Raingauge [mm/d]
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Radar
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Synthese

« L’application de la DCE est spécifique au site :
de la morphologie a la pollution de la riviere

« Une vision intégrée de la dynamique du systéme est
essentielle, mais la gestion intégree
est difficile a mettre en ceuvre

 Les modeéles existent et sont utilisés

« Selon les objectifs, des quantités énormes
de données sont nécessaires

* Les modeles intégrés — pour I'instant - ne sont pas
appliqués dans les guides techniques
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