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Instrumentation du réseau 
d'assainissement du Grand Projet :

Mesure autonome de hauteur d’eau

Calage/vérification de loi hauteur/débit

Jean Louis Lafont – Président du SIAGP

Jérôme de Bénédittis – Veolia Eau

AUTOSURVEILLANCE DES RÉSEAUX D'ASSAINISSEMENT
6ème JOURNEE D'ÉCHANGES RÉGIONALE

RETOURS D’EXPÉRIENCE : MÉTROLOGIE, MESURES, MODÉLISATION MARS 2011
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Localisation
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Le SIAGP

� Compétences :
- Construction, exploitation et renouvellement des ouvrages

� Réseau de transport :
- 10,5 km de collecteurs, système majoritairement unitaire

- 5 déversoirs d’orage latéraux avec vanne de régulation des débits

Domaine de
   Grasset 

Grand Lyon 

Genas  

EngrivesStade
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St Laurent 
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St Bonnet 
de Mure 5 

2 1

Déversoir d’orage

Identification Adresse 

DO1 Rue de la Côte (St Laurent de Mûre) 

DO2 Rue du Puits (St Laurent de Mûre) 

DO3 Route d’Azieu (St Bonnet de Mûre) 

DO4 Chemin du Bois Rond (St Bonnet de 
Mûre) 

DO5 Rond Point château fort RN6 (St Bonnet 
de Mûre) 
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Contexte et objectifs

� Règlementairement pas d’autosurveillance :

- déversoirs d’orage dans la classe < 120 Kg/jour de DBO5

� Anticipation du dépassement des seuils :

- raccordement de l’Aéroport Saint Exupéry

- développement urbain et industriel

- équipements intégrés au cahier des charges de la délégation

� Volonté d’une démarche environnementale globale :

- mieux connaître le fonctionnement des réseaux communaux

- évaluer et maîtriser les rejets au milieu naturel

- comptabiliser les effluents déversés et transités
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Instrumentation du réseau
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� Problématiques :

- pas d’alimentation électrique sur de nombreux points

- harmoniser et simplifier l’instrumentation pour exploiter facilement
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� Capteur communicant sans fils, autonome en énergie 
et adapté aux conditions de travail en égout :

- niveau de protection IP68

- acquisition et enregistrement

- installation simple et rapide

- autonome 5 ans avec 1 mesure/20 min

- Possibilité de changer la pile sur site

- transmission sans fil jusqu'à un PC

- dialogue possible sans lever le tampon

- fonction d’étalonnage avancé si présence d’échos parasites à filtrer

US autonome : sonde IJINUSUS autonome : sonde IJINUS



Jeudi 24 mars 2011 – VILLEURBANNE (69)GRAIE - 6e journée d’échanges  régionale - Réseau régional d’échanges Autosurveillance des réseaux d'assainissement

Cycle de Cycle de Cycle de Cycle de 
mesuresmesuresmesuresmesures 

SMS émis SMS émis SMS émis SMS émis 
par jourpar jourpar jourpar jour 

Fréquence d’envoi Fréquence d’envoi Fréquence d’envoi Fréquence d’envoi 
des SMSdes SMSdes SMSdes SMS 

Autonomie duAutonomie duAutonomie duAutonomie du    
capteur capteur capteur capteur ultrasonsultrasonsultrasonsultrasons    

Autonomie de la Autonomie de la Autonomie de la Autonomie de la 
centrale GSMcentrale GSMcentrale GSMcentrale GSM----SMSSMSSMSSMS 

1 min 20 3 0.5 1 

3 min 7 1 1.3 2.5 

5 min 4 1 2 3.1 

10 min 2 1 3.5 3.8 

20 min 1 1 5 4.2 

30 min 1 1 6 4.2 

60 min 1 1 7 4.2 

Principe du dispositif

Capteur 
ultrasons Centrale 

d’acquisition 
GSM-SMS

Supervision

Paramétrage



Jeudi 24 mars 2011 – VILLEURBANNE (69)GRAIE - 6e journée d’échanges  régionale - Réseau régional d’échanges Autosurveillance des réseaux d'assainissement

Mesure locale de la pluieMesure locale de la pluie
Pluviomètre à auget basculant classique
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RRééactions du ractions du rééseauseau
Pluie du 7 septembre 2010
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Loi hauteur/débit
formules empiriques/mesures in situ

Mesure hauteur/vitesse
Formule de Rehbock

Formule de Rao et Shulka
Débit déversé

Mesure hauteur/vitesse
Mesure par traçage

Formule de Manning Strickler
Relation polynomiale

Débit transité

Calage et vCalage et véérificationrification

Eduardo Guevara 
(INSA de Lyon - LGCIE)
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Mise en Mise en oeuvreoeuvre
Equipement des déversoirs d’orage
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Mise en Mise en œœuvreuvre

amontamontdev 2ghmBhQ =
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Longueur B = 1,15 m
Hauteur de seuil hseuil = 0,135 m 
Epaisseur de seuil eseuil = 0,20 m

Diamètre  = 1000 m
Matériau béton

avec coefficient
C = 0,66
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Formule de Rao et Shulka

Calage des lois hauteur/débit déversé
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Mise en Mise en œœuvreuvre
Calage des lois hauteur/débit déversé



Jeudi 24 mars 2011 – VILLEURBANNE (69)GRAIE - 6e journée d’échanges  régionale - Réseau régional d’échanges Autosurveillance des réseaux d'assainissement

Mise en Mise en œœuvreuvre
Equipement des points de transit
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Mise en Mise en œœuvreuvre
Calage des lois hauteur/débit transité
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Mise en Mise en œœuvreuvre
Calage des lois hauteur/débit transité

Q = -43.436h4 + 20.114h3 - 1.3556h2 + 0.1127h - 0.0028

R2 = 0.9944

Q = -163.53h6 + 231.77h5 - 127.18h4 + 31.701h3 - 2.3179h2 + 0.2043h - 0.004
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K = 80 au lieu de 65
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Mesure du dMesure du déébit par trabit par traççageage
Application sur le terrain
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Mesure du dMesure du déébit par trabit par traççageage
Application sur le terrain

Injection de la Rhodamine 
à la micro pipette 

(M. Lepot, INSA de Lyon)
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Mesure du dMesure du déébit par trabit par traççageage
Restitution d’un traçage au sel
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Mesure du dMesure du déébit par trabit par traççageage
Restitution d’un traçage à la Rhodamine WT
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Mesure du dMesure du déébit par trabit par traççageage
Pic de Rhodamine WT
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Mesure du dMesure du déébit par trabit par traççageage
Comparaison des résultats



Jeudi 24 mars 2011 – VILLEURBANNE (69)GRAIE - 6e journée d’échanges  régionale - Réseau régional d’échanges Autosurveillance des réseaux d'assainissement

Q = -43.436h4 + 20.114h3 - 1.3556h2 + 0.1127h - 0.0028

R2 = 0.9944

Q = -163.53h6 + 231.77h5 - 127.18h4 + 31.701h3 - 2.3179h2 + 0.2043h - 0.004
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Gestion des donnGestion des donnééeses
Superviseur LERNE

Archivage des 
hauteurs d’eau
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SynthSynthèèse mensuellese mensuelle
BILAN avec Excel
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Synoptique Grand ProjetSynoptique Grand Projet
Bilan de la collecte
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Synoptique Grand ProjetSynoptique Grand Projet
Bilan de la collecte



Jeudi 24 mars 2011 – VILLEURBANNE (69)GRAIE - 6e journée d’échanges  régionale - Réseau régional d’échanges Autosurveillance des réseaux d'assainissement

ConclusionsConclusions
Et perspectives…

� Un site innovant :

- mesure entièrement autonome, communicant et sans contact

- calage/vérification de loi hauteur/débit

- transfert rapide de la recherche vers les gestionnaires

� Remerciements au LGCIE (INSA de Lyon)
- Eduardo GUEVARA

- Mathieu LEPOT

� Perspectives opérationnelles :
- bilan de performance fin 2011 : raccordements et collecte

- démarche similaire sur  les réseaux communaux


