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__ Tracages : principe général

» Tragages : par injection ponctuelle ou continue

« Traceurs utilisables : sel, lithium, rhodamine B, rhodamine WT
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Concentration en Rhodamine WT mesurée (en ppb)
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— Tragages : presentation de la
2N méthode utilisée
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-~ Tracages : présentation de la

4

ENméthode utilisée

» Traitement du signal corrigé :
— Buts:
+ extraire le « signal vrai » du signal global
* corriger les artefacts
— Moyens :
+ analyse du bruit de fond :
— effet Tyndall
— effet de cache des particules
— fluorescence éventuelle des effluents
+ détection des instants de début et de fin
— signal global significativement différent du bruit de fond
+ correction avec des tests sur les gradients
— sur la partie montante
— sur la partie descendante
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, ™ Tragages . présentation de la méthode utilisée

S
. .,L\ Identification automatique des instants de début et de fin du pic de rhodamine
]
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Concentration en Rhadamine WT comrigée (en ppb)
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T Tragages : présentation de la méthode utilisée
Earr)

¢ Calcul du débit et de son incertitude :

C]NJ X I/INJ

’].C(t).dt

=T,

_ 0=

— Incertitude u(Q) :

+ Loi de propagation des incertitudes

Coefficients
d’étalonnage

« Méthode de Monte-Carlo

Corrigées
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7 Tracages : presentation de la
=¥méthode utilisée
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T% = Tragages . présentation de la méthode utilisée T Tests de la méthode

» Vérification de la concordance :
— Q et u(Q) connus grace aux tragages » Sur un banc hydraulique au LMFA (INSA) :

— Qpeairverre €t U(QpegiTmeTrE) CONNUS Via : - Rhodafnine vs Débitmétre électromagnétique sur eau potable

* le débitmétre a tester
+ des calculs d’incertitudes (hauteur, section, vitesse, ...)

& ~ + Dimensions:
* largeur: 0.3 m
» longueur:9m<Lg,

BON MAUVAIS
Lis Lis

« Débit du banc fixé a 5 L/s
« 5injections de rhodamine

) g « Débits mesurés par les

BITMETRE " tracages:
- — Moyenne : 5.23 L/s
/.f’,{-‘% — Intervalle de couverture
rs A o/ - .
Ecart Incertitude Ecart Incertitude ﬂ: a95% :[5.00 ; 5.46]
sur l'écart sur l'écart e
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I 7 Tests de la méthode

» Par tragages comparatifs au sel :

Ecart Incertitude sur l'ecant

METHODES CONCORDANTES

.
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Rhodamine Sel
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—~ Tests de la méthode Diébit moyen : 23328 1/s
F T ﬁ» \ 28 - 28 B
I - Intervalle de confiance & 95% :
Débit moyen : 2.2767 1/s 0.0387 /s
+ Par tragages comparatifs au sel : T 1 = T
. . . . Intervalle de confiance & 95% :
— Rhodamine vs Sel sur « rejets de temps sec en réseau pluvial » v 0.1008 /s, u i R
+  réseau séparatif eaux pluviales W ] G 1
= — — -
) [ ——
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Ke) o
@ [}
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+ pente:1% 18 R 18 1
» distance entre les points d’injection et 16 g 16 1
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. 1.4 - 1.4f E
+ 5injections de sels (180 g/L) et 5
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121 - 12 T
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— Exemple d’application
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» Résultats a I'aval :

Comparaison entre les débits mesurés par les sondes et ceux
mesurés par les tragages

Sous-estimation par le capteur en moyenne de 28 %

600 - (20 % pour 320-350 L/s a 36 % pour 540 L/s)

550 -

500 -
450 - e (Qmesuré, Qtragages)

400 - Py
350 - —— Linéaire (Cas Parfait)

300 -
250 -

200 T T T |
200 300 400 500 600

Débits mesurés par les sondes
(L/s)

Débits mesurés par les tracages
(L/s)
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— Exemple d’application
A

« Reésultats a 'amont :

Comparaison entre les débits mesurés par les sondes et ceux
mesurés par les tragcages

400 4 e (Qmesuré, Qtragages)

W Moyenne
300 4 —— Linéaire (Cas Parfait)

Débits mesurés par les tragages
(L/s)
w
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o
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—~ Conclusions / Perspectives
W\

* Conclusions :

— Méthode testée et validée pour différents cas,
généralisable

— Méthode indépendante de vérification des points de
mesure de débit

— Mise en ceuvre simple et rapide
— Possibilité de vérifier les capteurs de vitesse in situ

— Soucis lorsque les hauteurs d’eau sont faibles avec
des vitesses importantes
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— Possibilite d'établir une relation empirique U = f(V,pteyr)
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—~ Perspectives
Y

» Chassieu :

Conduite de 1.6 m de diamétre, pente forte

Capteur US

Sonde Doppler

Venturi

Bassin de décantation
des eaux pluviales
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 Perspectives
ey

Conduite de 1.6 m de diamétre, pente forte

Capteur US

O <=0,

Sonde Doppler

Venturi

GRAIE - 6* journée d'échanges régionale - Réseau régional d échanges Autosurveilance des réseaux d'assainissement

Bassin de décantation
des eaux pluviales
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7 Perspectives
N

Conduite de 1.6 m de diamétre, pente forte

Capteur US

Sonde Doppler

Venturi
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O <=0,

Bassin de décantation
des eaux pluviales
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 Perspectives
)

Conduite ce 1.6 m de diamétre, pente forte

Capteur US Q

Sonde Doppler

Venturi
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Bassin de décantation
des eaux pluviales
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, Perspectives

R

Conduite de 1.6 m de diamétre, pente forte

Capteur US

Q< 0=,

Sonde Doppler

Venturi
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Influence aval possible en fonction
de la hauteur dans le baszsin

Bassin de décantation
des eaux pluviales
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)

« Etablissement d’une courbe de type Qrracace=f(Quesure)

QTRACAGE
Casidéal Quesure = Qrracace

Q <Q
MESURE TRACAGE Gamme de variations possibles

suivant la hauteur d'eau dans le
bassin

QMESURE > QTRACAGE

Q WMESURE
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