Expérience de Chambéry Métropole (73) : mesure en continu de la turbidité
et utilisation des données d'autosurveillance pour le dimensionnement

d'ouvrage

Cédric FAVRE, Chambéry Métropole
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7\ Préambule :

516 km de réseaux d’assainissement
dont 82 km unitaires
et 434 km séparatifs

Manuel d’assurance qualité validé par ’Agence de ’Eau en mars 2009

La cellule métrologie est rattachée au service exploitation collecte
assainissement.

Elle est composée d’un agent ( bientdt deux) qui s’appuie sur les équipes
d’exploitation pour les interventions terrain.

Activités principales :

* Suivi réglementaire des DO

« Suivi points permanents sur réseau EU et EP

« Validation de données

« Bilan 48 h chez les industriels conventionnés en relation avec service
environnement

» Mise en place point de mesure temporaire pour recherche eaux parasites
en relation avec cellule controle réseau

= |

Le dispositif de diagnostic permanent et d’autosurveillance
de Chambéry métropole :

Points de mesure :

Déversoirs d’orage des réseaux unitaires (5)

Trongons de réseaux unitaires (2)

Exutoires des grands réseaux séparatifs pluviaux des zones d’activités (3)
Entrées/Sorties des réseaux séparatifs des eaux usées (5)

Exutoires des réseaux d’eaux usées séparatifs raccordés au réseau unitaire (2)
Aval des postes de relévement (27)

Pluviomeétre (1+)

' :\ Matériel et capteurs de la cellule métrologie :
11 systéme cordes
B 24 sondes piezo

8 sondes US
4 sondes qualitatives 2 turbidités / conductivité / oxygéne-dissous
2 pluviographes dont 1 portable
2 préleveurs dont un portable
4 enregistreurs avec sondes piezos
2 mesures de débit 4 avec sondes de corrélation
1 débitmeétre portable avec systéme bulle a bulle
2 débitmetre et sonde doppler et piezo
4 sondes US commandées

Moyens techniques :
-Gestion et surveillance centralisées
1-acquisition des données en temps réel
2-supervision a distance par internet
-Architecture informatique spécifique assainissement
1-supervision des données

~—, Mesure de turbidite en continu

» Obijectif : Suivi de la turbidité en continu pour permettre
d’établir des relations Turbidité/MES , Turbidité/DCO

« Différentes évolutions du suivi de la MES et DCO lors de
déversements:

— Entre 2007 et 2010 : estimation du volume déversé en utilisant les
charges en MES et DCO a I'entrée station pour une pluie
caractéristique de I'année.

— En 2011 : mise en place d’un préleveur sur le site du DO 2 avec
échantillonnage pour chaque déversement.

— A partir de 2012 : Utilisation de la turbidité en continu et mise en place
d’une relation Turbidité avec MES et DCO.
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~ Mesure de turbidité en continu

Site d’étude choisi

| ®
21000 Cl> $ é\‘ UDEP Entrée station temps sec

\O /Q UDEP Entrée station temps pluie

d\ Mesure de turbidité en continu

Sonde de turbidité

Transmetteur
de turbidité

- Mesure de turbidité en continu

+ Méthodologie :
— Mise en place du capteur
— Suivi du capteur : vérification, étalonnage

— Prélévements par temps sec et par temps de pluie (
70 prélévements en 1.5 ans )

— Analyse terrain
— Analyse labo au sein du laboratoire de TUDEP
— Analyse des résultats

* Moyen : un apprenti BTS GEAMEAU et assistance
d'INSA VALOR

Détecteur de Etalonnage du capteur
surverse




1600

1400 4

1200 -

Concentration en MESIDCO(mgll)

400 A

200 -

1000 -

800 +

600 ~

Mesure de turbidité en continu

@
@
2 @
] P
® @
@
@ & a
. ® =
@ . + Concentration en MES mg/L
& . ° *
034‘ 5 O
- £y .
e e . + Concentration en DCO en mg/|
@@ 5
¥
0 g
B
L@
a 100 200 300 400 500 600 700 800

Turbidité terrain NTU

Concentration en MES mg/L

1400

_\ Mesure de turbidité en continu

1200

1000

go0

&o0

400

200

+ Concentration en MES
—— MES predite

[1} 100 200 300

400 500 600 700 600

Turbidité terrain NTU

2500

2000

1500

DCO en mglL

1000

500

Mesure de turbidité en continu

= DCO
DCO predite

400 500 600 oo 200
Turbidite NTU

Concentration en MES/DCO my/L

700

_\ Mesure de turbidité en continu

600

500

‘”ﬁﬂ.ﬂl ‘W ‘

Y A

400

W
DCO
LW

300

¥
—— [MES]
—[DCo)

W T
{ u%ﬂla‘u W.J‘U

L M,
ZEIEIM il

100 “\\“

J es

K
e

e

1)

) Y O ) ) Y
FEFLFPPFLPLILPLFS IS LSS

O ) )
o sy o
& o

O £ £ £ O
o ) Loy iy o
R S G 2

Heure

GRAIE

47

Evolution - Ambition - Mesures - Capitalisation des Données




7e Journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement

22 mars 2012 - INSA de Lyon

d\ Mesure de turbidité en continu

d\ Mesure de turbidité en continu
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* Limite de la relation :
— Incertitude encore importante mais
Vérification avec prélevements et analyse laboratoire : équivalent méme
meilleur sur une pluie de longue durée
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Prélevements et analys es laboratoire Mesure en continu
WVolume Masse MES Masse de DCO Masse MES Masse de DCO
m3 L) m [}

Juillet 2787 A3 057 [EEE] 059 193
aout 25250 34 376 475 289 560
septembre 30249 33 4 9k FNE] 4 93 ENE
octobre 2982 87 0,78 107 056 1,08
novembre 12435 48 0,19 032 0,20 038
d écembre 51976 03 4,05 GRE] 597 17,39
TOTAL 11448949 1431 21.29 18,54 35.95

- MES

8:31 9:31 10:31 1131 12:31 13:31 14:31 15:31 16:31
Heure

— [MES]
——[DCO)
Wolums déversé

* Avantages :
Meilleur suivi a terme pour un gain de temps : Pas d’échantillon a
récupérer et pas d’analyse
* Inconvénients : Entretien des capteurs, Création de la relation propre a
chaque site

Utilisation des données
d’autosurveillance

-Suivi de la qualité des cours d’eau

-Optimisation du fonctionnement des ouvrages
1-dans les postes de relevement
2-dans les réseaux et déversoirs d’orage

-Amélioration de la recherche des eaux parasites
-enregistrement des événements dans les réseaux (temps sec, de pluie)
et sur les postes de relevement

-Etude d’amélioration des réseaux :
-justification de bassins tampon au niveau des déversoirs d’orage

_\ Suivi de la qualité des cours d’eau

—

» En relation avec le CISALB (Le Comité
Intersyndical pour ’Assainissement du Lac
du Bourget ) nos donneées sont utilisées
pour estimer le taux de phophores et
azote rejeté par nos déversoirs




des ouvrages

* Dans les postes de relevement
— Suivi du rendement des pompes
— Optimisation du nombre de pompes sur les PR
— Détection de probléme sur réseau : baisse du volume

* Dans les réseaux et déversoirs d'orage

— Alertes de niveau haut sur des venturis qui ont permis de déceler des obturations
avals

— Reéhausse des seuils de certains déversoirs car de nombreux petits déversements

Nouveau seuil

Ancien seuil

~ _Amélioration de la recherche des eaux parasites
3

Exemple de suivi de pompage sur un poste de relevement
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:\ Etude d’améelioration des réseaux

» Justification de bassin tampon au niveau des Déversoirs d’orages

Suite a I'étude du schéma directeur de 2000 révisé en 2006 un volume
de stockage de 30 000 m 2 a été calculé pour les 3 déversoirs
principaux sur la base d’'une pluie de retour 2 ans 1 heure.

Notre objectif aujourd’hui est d’utiliser les données d’autosurveillance
pour affiner le dimensionnement des bassins en effectuant :

— Suivi des déversements en fonction du volume des bassins
— Utiliser les pluies réels dans notre modéle pour le caler.

— Suivi de la turbidité en continu pour trouver le compromis entre
protection du milieux naturel et stockage.
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7e Journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement

Fichier de suivi des déversements

DO2 DO5 DO6 TOTAL
Temps de Temps de Temps de
Pluviométrie| jours l/o\ume déversJ déversement jours |volume déversél déversement jours |volume déversél déversement |volume dévers¢]
JANVIER
16,00 | dimanche 09 | 3803 | 2:30 [dimanche 09] 112 | 1:15 | dimanche 09 | 2348 | 6:18 | 6 263
11,40 | mardiil | 2517 | 116 | mardi 11| 1349 | 417 | 3866
FEVRIER
21,60 | dimanche 27 | 512 | 0:26 [dimanche 27] 20 | 0:36 | dimanche 27 | 2106 | 539 | 2638
MARS
20,4 jeudi 17 2312 7:57 2312
9,40 samedi 19 228 1:25 228
19,20 dimanche 27 3913 1:42 dimanche 27| 563 1:34 i 27 62 0:44 4 538
4,20 lundi 28 2258 3:16 2 258
4,60 mercredi 30 443 1:48 443
AVRIL
860 | lundiod | 637 [ 040 | lundiod ] 186 [ 035 | lundiod | 779 [ 233 | 1602
MAI
13,2 lundi 02 2315 1:25 lundi 02 227 1:27 lundi 02 892 2:01 3434
24,20 samedi 14 5042 1:53 samedi 14 1121 1:52 samedi 14 2005 3:38 8168
8,20 mercredi 18 2115 0:57 mercredi 18 388 0:46 mercredi 18 967 1:06 3 470
15,80 mardi 31 1572 1:51 mardi 31 51 0:24 mardi 31 336 0:51 1959
JUIN
26,4 mercredi 01 14 348 4:57 mercredi 01 1038 3:01 mercredi 01 2990 6:00 18 376
54 dimanche 05| 285 0:38 dimanche 05 142 0:38 427
6,4 lundi 06 5115 4:01 lundi 06 394 1:40 5509
242 mercredi 08 10 485 5:13 mercredi 08 577 2:18 mercredi 08 3141 6:41 14 203
12,2 jeudi 16 2567 2:06 jeudi 16 130 0:28 jeudi 16 484 1:42 3181
32,8 samedi 18 18 596 9:13 samedi 18 766 4:10 samedi 18 4263 9:22 23 625
72 mercredi 22 3452 1:25 mercredi 22 232 1:16 mercredi 22 933 1:41 4617
JUILLET
7.8 —— vendredi 08 109 0:45 109
46 mercredi 13/ 59 538 7:34 mercredi 13 5024 3:51 mercredi 13 6533 8:28 71095
48,6 dimanche 17 _ 44773 = 8:18 dimanche 17| 21593 9:57 dimanche 17 10 499 8:43 76 865
9,8 mardi 19 3036 1:47 mardi 19 888 2:15 3 924
4,8 jeudi 21 1427 0:56 jeudi 21 51 0:36 1478
58 samedi 23 2787 1:04 samedi 23 478 1:01 samedi 23 612 0:54 3877
16 dimanche 24 15 0:14 15
22 mercredi 27 36 0:28 36

22 mars 2012 - INSA de Lyon



